DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
EXAME DE BIOMATEMATICA (LICENCIATURA EM FARMACIA BIOMEDICA)

15 DE JANEIRO DE 2010 DURAGAO: 25 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Uma companhia aérea aceita uma caixa se o seu comprimento (c), largura (1) e altura (a) verificarem
a relagdo ¢+ 1 + a < 158 cm. Supondo a altura fixa, mostre que o volume méximo (158 — [ — a)la é

V:a(79—%>2.

2. Das afirmacCes seguintes, indique quais sdo verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) Para todo z,y € R tem-se que |senz — seny| < |z — y|.
b
(b) Se f é integravel em [a,b] e / f(t)dt =0 entao f(z) =0, para todo = € [a, b].
a
(c) Se b é uma coluna de A entdo o sistema Az = b é possivel.

(d) Qualquer que sejam as matrizes A e B invertiveis, (AB)~! = B~tA~1,

dt, com a mudanca de varidvel e! = z.

|
3. (a) Calcule/
o 1

+ et

w/2
(b) Calcule / (1+z)senx dx.

0
€CE
(c) Calcule | ——=dux.
V14 2e*
(d) Determine a drea da regido definida pelas condigdes y > 0, y = e**! e 2 < 0.
4. No processo de conservagao de alimentos o agiicar de cana passa por uma conversao na qual se trans-
forma numa mistura de glucose e frutose. Sabe-se que numa solugao diluida a taxa de conversao é
proporcional a concentracao y(t) de agiicar nao alterado. Sabendo que a dita concentragao no instante

inicial é igual a 1/50 e ao fim de 3 horas é de 1/200 , determine a concentragao de agiicar alterado ao
fim de 6 horas.

5. Determine a solugdo do problema de condicao inicial

{ y = cosx—ycosz,
y(0) = 2.

6. Em funcao do valor do parametro real p, discuta a natureza do sistema

r+y+z = p+1
TH+py+z = 1
pr+y = p+2p°

v.s.ff.



7. Obtiveram-se as cotas x; de um conjunto de pontos i = 1,2, 3, 4 relativamente uns aos outros, tendo-se
tomado a cota do ponto ¢ = 4 como referéncia. As relagoes obtidas foram as seguintes:

r1 — T2 = 1,0
Tro — I3 = 2,0
I3 — T4 = 1,5
1 —x4 = 3,0
Ir1 — I3 = 2,8
o —x4 = 3,0

Considerando x4 = 0, determine uma estimativa para as cotas dos restantes pontos usando o método
dos minimos quadrados.

Formulario

fm+1

Primiti mfl C R\{-1
rimitiva de f™ f 1 +C (m € R\{-1})
f/

Primitiva de T In|f|+C

af
Primitiva de af f’ ha +C (a € RT\{1})
Primitiva de f’ sen f —cosf+C
Primitiva de f’ cos f sen f + C
Factor integrante nas equagoes ' + P(x)y = Q(z) | I(x) = e Pla)dz
Solucao dos minimos quadrados para Az =b AT Az = ATh




