DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
EXAME DE BIOMATEMATICA (LICENCIATURA EM FARMACIA BIOMEDICA)

30 DE JANEIRO DE 2009 DURAGAO: 2,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Uma companhia aérea aceita uma caixa se o seu comprimento (c), largura () e altura (a) verificarem
a relagdo ¢+ 1 + a < 158 cm. Supondo a altura fixa, mostre que o volume méximo (158 — 1 — a)la é

V:a(79—%>2.

Determine as dimensoes da caixa de volume maéaximo.

2. Das afirmagoCes seguintes, indique quais sdo verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) Para todo z,y € R tem-se que |senz — seny| < |z — y|.

(b) Se uma fungao é continua num ponto, entao é derivavel nesse ponto.
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] é ortogonal, isto é, A=t = AT,
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3. (a) Calcule / sen /z dz, com a substituicio z = t2.
0

1
(b) Calcule / m dx.
(c) Determine a area da regido definida pelas condigoes y > 0, y = et e z < 0.

(d) Calcule o volume de um cone de altura h e raio da base 7.

4. Suponha que uma dada populacao estd dividida em dois grupos: aqueles que sofrem de uma certa
doenca infecto-contagiosa, e aqueles que nao sofrem dessa doenca mas que a podem contrair por
contacto com uma pessoa infectada. Sabe-se que a taxa de propagacao desta doenga é directamente

proporcional ao ntiimero de contactos entre gente infectada e gente sa. Suponha que os dois grupos
convivem sem qualquer tipo de precaucao.

(a) Determine a equacao diferencial que descreve a propagacao desta doenga.

(b) Se 1/4 da populagao esta infectada num determinado instante ¢t = 0, esboce o gréfico da funcao
que descreve a propagacao da doenca, a partir desse instante.

(c) Quanto tempo decorrerd até que toda a populagao esteja doente?

5. Determine a solugdao do problema de condigao inicial

(1+ 2%z
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com z € [0,1].
v.s.ff.



6. O sulfureto de boro reage violentamente com a dgua para produzir acido borico e sulfureto de hidrogénio
gasoso (o cheiro a ovos podres). A equagao que descreve a reacgao é:

ByS3 + HoO — H3BOs3 + HyS

Em que propor¢ao devem os componentes ser misturados? (Nota: O ndmero de dtomos presentes
mantém-se constante ao longo da reac¢ao.)

7. A pressao sistélica p (em milimetros de mercirio) de uma crianga saudavel com peso w (em quilogra-
mas) é dada, de forma aproximada, pela equacao p = a +blnw. Use os seguintes dados experimentais

w | 20|28 37 | 581 | 59
p | 91199104 | 108 | 111

para estimar a pressao sistélica de uma crianca de 45 quilogramas.
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