DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA DE BIOMATEMATICA (LICENCIATURA EM FARMACIA BIOMEDICA)
19 bE NOVEMBRO DE 2009 DURAGAO: 1,5 HORAS

Observagao: A resolucdo completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos célculos efectuados.

1. Pretende-se construir uma calha em forma de V utilizando duas chapas rectangulares de 1 metro de
largura. Determine o angulo entre as chapas que maximize a capacidade da calha.

Nota: Pode necessitar da féormula sen2a = 2 cosasena.

2. Das afirmagCes seguintes, indique quais sdo verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.
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(b) 23 — 3z + 3 =0 tem uma e uma sé raiz real.
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(c) / et dt < 50, qualquer que seja s > 0.
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(d) / et dt = 0, qualquer que seja s > 0.
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3. Calcule o valor dos seguintes integrais:
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(c) / ——— dx, usando a mudanca de varidvel u = /z.
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4. Um médico prescreve uma dosagem de uma determinada substancia quimica a ser administrada oral-
mente. A quantidade de substéncia quimica assimilada pelo organismo, mais a que foi eliminada
pela urina, T horas apds ter sido tomada, é dada por fOT E(t)dt, onde F é a taxa de eliminacao da
substancia. Considere ;
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onde t é o tempo em horas.
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(a) Determine I(T') = / E(t)dt, e diga o que é que o integral representa.
T

(b) Determine T por forma a que I(T") < 0,001.

5. Determine o volume do sélido gerado pela rotagao em torno do eixo dos xx da regiao (finita) limitada

pelas curvas y = z e y = z°.
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