DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA DE BIOMATEMATICA (LICENCIATURA EM FARMACIA BIOMEDICA)

22 DE DEZEMBRO DE 2008 DURAGAO: 1,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Os bidlogos colocaram num lago 400 peixes e estimaram que a capacidade de suporte de peixes nesse
lago como sendo 10000. O ntimero de peixes triplicou no primeiro ano.

(a) Assumindo que o tamanho da populacdo de peixes satisfaz a equacao logistica, encontre uma
expressao para o tamanho da populacao depois de ¢ anos.
(b) Quanto tempo levard a populagao a aumentar para 50007
2. Das afirmagoes seguintes, indique quais sdo verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.
(a) Qualquer que sejam as matrizes A e B invertiveis, (AB)~! = B~1A71,
(b) Qualquer que sejam as matrizes A e B, (AB)T = ATBT.

(c) A funcio y (t) = e~ 5™ ¢ uma solucio da equacao diferencial i’ = —y cost.

3. Determine a solugdao do problema de condigao inicial

T x2y + 2z,
y(0) = L.

4. Em funcao do valor do parametro real p, discuta a natureza do sistema

r—y+z = p
py—z = 1
r+(p-Dy+(p—-2z = p-2

5. O proprietario de uma empresa em rapido crescimento econdémico verificou que, nos primeiros seis
anos, o lucro, L, da sua empresa em funcao do nimero de anos decorridos, IV, poderia ser aproximado
por uma transformagao linear . = a + bN. Atendendo a que os resultados do seu negdcio foram

N (ntmero de anos) 0[1[3]6
L (lucro, em milhares de euros) |0 | 1|3 |4

determine:

(a) a recta dos minimos quadrados para o problema descrito;

(b) um valor para o lucro previsivel no final do sétimo ano.
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