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Nota: A resolugao completa das perguntas inclui a justificagao do raciocinio utilizado e a apresentagao dos
calculos efectuados.

1. Considere o polinémio p(x) = 2% — 22 —z — 1.

(a) Mostre que p(x) = 0 tem uma unica raiz real positiva, a e determine um intervalo de amplitude
inferior a um, I, que a contenha.

(b) Escolhendo uma aproximagao inicial 20 ¢ I de forma adequada, mostre que o método de Newton,
aplicado ao problema p(x) = 0, converge para a raiz «.

(c) Calcule a segunda iteragao do método de Newton e determine uma estimativa para o erro cometido.
2. Considere a equacdo algébrica z3 + 422 — 10 = 0.

(a) Mostre que a equagao anterior tem apenas uma raiz real positiva e determine um intervalo com
amplitude inferior a um, I, que a contenha.

(b) Considere o método iterativo definido por z*+1) = ¢(z(*)), com

o= |

Mostre que, qualquer que seja a aproximagao inicial 20 e T , 0 método converge para a raiz
anterior.

(¢) Determine o numero de iteragdes que deveré efectuar com o método dado na alinea anterior por
forma a obter uma aproximacdo para a raiz da equacdo com um erro que nio exceda 0,5 x 1073,

3. A tabela a seguir mostra a distancia de uma particula relativamente a um ponto fixo, em fungéo do
tempo.

tempo ¢ (s) ‘ 0 1 2 3
distancia s (m) [ 1 1 0,294 0,122

(a) Use o polinomio interpolador e os dados da tabela para estimar a velocidade da particula, v = %,
ao fim de 2,5 segundos.

(b) Sabendo que v(0) = 0 e v(3) = —0,087, determine uma nova aproximagao para v(2,5), usando
agora o polindémio interpolador de Hermite de grau minimo.

4. A concentragao de um medicamento no organismo de certo individuo ao fim de t horas é dada por
C(t) = a + bt?.

(a) A partir dos seguintes dados experimentais

t (horas) ‘ 0
C' (concentragao) ‘ 10
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obtenha a e b usando o método dos minimos quadrados.
(b) Estime a concentragao do medicamento apés 4 horas.

(¢) Sem efectuar qualquer célculo numérico, mostre que recta de regressao passa pelo ponto cuja
abcissa é a média dos t;, i = 1,...,4, e cuja ordenada é a média dos C;, i =1,...,4.



Formulario

Método do ponto fixo (f(z) =0 <z = g(z))
2D = g(2®)), k=0,1,2,....

Férmula de erro para o ponto fixo

lo — 2| < KF max{2(®) —a,b— 2O},

Método de Newton (f(x) =0)

(k)
20D g _ @) oo
f(@®)y’ e
Interpolador de Lagrange
= . TH
Pu(x) =Y flali(x),  lx) = ] x‘_le, i=0,...
i=0 j=04#i "

Solugao dos minimos quadrados para Az =b
AT Az = ATh




