DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA DE MATEMATICA COMPUTACIONAL (ENG. ELECTROTECNICA E DE COMPUTADORES)

2 DE JUNHO DE 2009 DURACAO: 1H30M

Nota: A resolugao completa das perguntas inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a apresentagao dos
calculos efectuados.

y(t) = ty(t)

1. Considere o problema de condicao inicial
P ¢ { y(0) = 1

(a) Prove que o problema tem uma s6 solugdo em D = {(t,y) : t € [0,1],y € R}.
(b) Determine

1. a ordem de consisténcia e

ii. o intervalo de estabilidade absoluta
do método de Crank-Nicolson

h
Uiyl = Ui + §(f(tz,u1) + f(ti+1,ui+1)), k=0,1,....

(c) Calcule o valor aproximado de y(1) usando o método referido na alinea anterior com h = 0, 5.

2. Seja Az = b um sistema linear. Substituindo o termo independente por b (vector aproximado de b)
obtemos a solucao 7.

(a) Determine uma estimativa para o erro relativo de T em fungao do erro relativo de b.

2 1 50,5 —50
2 1,01 —100 100
mento da matriz A, o que podera concluir quanto & qualidade da aproximagao .

(b) Considere A = } , com inversa A~! = [ ] . Atendendo ao condiciona-

3. Considere o sistema linear oty = e o método de Jacobi
+ 2y = 5
2 ) = DL +U) 2™+ D, k=0,1,2,..., sendo A=D—L—-U.

(a) Deduza a expressao do método para um sistema linear Az = b, onde A é uma matriz de ordem
n, x e b vectores de dimensao n.

(b) Podera concluir a convergéncia do método por anélise directa da matriz do sistema dado?

(¢) Efectue duas iteracdes do referido método, partindo de z(®) = [1 1]T. Indique uma estimativa
para o erro absoluto cometido.

(d) A sucessao gerada pelo método de Jacobi é convergente? Justifique.

2 -1/3 0
4. Considere a matriz A = 0 5 0
—1/10 0 6

(a) Localize todos os valores proprios de A.

(b) Diga como poderia determinar o menor valor proprio de A (em modulo) usando um método
numeérico conveniente.



