DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

MATEMATICA COMPUTACIONAL (ENGENHARIA ELECTROTECNICA E DE COMPUTADORES)

FoLHA 1: EQUAGOES NAO LINEARES ANO LECTIVO 2008/09

1.

10.

Use o método da bisseccio para aproximar a solucdo, com erro inferior a 1072, da equacdo
x4+ 0,54 2cos(mz) =0

no intervalo [0,5, 1].

. Determine o ntimero minimo de iteragoes necessérias para aproximar, pelo método da bissec¢ao e com

uma precisdo de 107!, a solucao de
B —r—-1=0

no intervalo [1,2]. Determine tal aproximagao com a precisao indicada.

. A componente for¢ada de uma tensdo transitéria para um dado circuito pode ser traduzida pela ex-

pressao
E(t) = e 00 gin(2t — 7).

Usando o método da bissecgao duas vezes, determine a tensao maxima deste circuito.

. Um avido em voo vertical descreve uma trajectoria que, para ¢t € [0,1] dado em minutos, pode ser

traduzida pela expressao
h(t) = (t —1)e! —t + 3.

(a) Calcule um valor aproximado do instante em que o avidao esteve mais proximo do solo, aplicando
o método de Newton duas vezes.

(b) Aproxime a diferenga méaxima de altitude que o avido atinge no mesmo intervalo.

. Considere a fungao f definida por

f(z)=e"Inx, x> 0.

Utilizando o método de Newton, aproxime a abcissa do seu ponto de inflexao, em segunda aproximagao,
partindo de um intervalo com amplitude inferior ou igual a 1. Indique uma estimativa para o erro
cometido.

. Use o método de Newton para aproximar, com erro inferior a 1074, o valor de z correspondente ao

2

ponto do grafico de y = x* mais proximo de (1,0).

(Exercicio 2.7, p68) Aplicar o método de Newton ao calculo da raiz quadrada de um ntimero positivo
a. Proceder de maneira analoga para calcular a raiz cibica de a.

. Mostre que

T = -Cosx
2

tem uma tunica solugdo «. Obtenha, em seguida, um intervalo [a,b] que contenha « e tal que, para
todo o xg nesse intervalo, a sucessao

1
xn+1:§cosxn, n=0,1,2,...,
convirja para «. Justifique.
. Determine os extremos locais da funcao
23
f(z) = 5 T 10sinz,

com um erro inferior a 104, usando o método iterativo do ponto fixo.
Determine uma aproximagao para a maior raiz de
e” — 422 =0,

usando o método do ponto fixo. Indique um majorante do erro da aproximacao obtida.



11. (Exercicio 2.11, p69) Utilizar o método de Newton para calcular o zero de
fz) =23 — 32227 4 304™° — 877
em [0, 1] e explicar porque é que a convergéncia nao é quadratica.

12. (Exercicio 2.15, p69) Seja ¢y a fungao iteradora do método de Newton considerado como uma

iteracao do ponto fixo. Mostrar que
1
¢/N(a) =1- Ev

onde « € um zero de f de multiplicidade m. Deduzir que o método de Newton converge quadraticamente
se a for uma raiz simples de f(z) = 0 e linearmente no caso contrario.

13. Considere a equagao
2% — 42% + 62* — 22 — k2® + max —n = 0.
(a) Determine m, n e k de modo a que esta equagao admita 1 como raiz tripla.
(b) Localize e separe as raizes.

(c) Determine, pelo método mais conveniente, a menor raiz da equagao.

14. Considere a equacao polinomial
24+ ka?+ 22 —-1=0,

com k > 0.
(a) Determine o conjunto de todos os valores de k para os quais a equagdo tem uma Unica raiz no
intervalo [0, 1].

(b) Tome para k o menor valor inteiro positivo do conjunto obtido na alinea anterior e faga a separagao
completa das raizes da equacao dada.

(c) Aproxime a menor raiz real daquela equagao pelo método de Newton.

15. Determine todas as raizes reais de
23— 622+ 11z — 6 =0,

usando o algoritmo de Newton-Horner.

16. O seguinte sistema de equagdes nao lineares possui duas solugdes, uma das quais é (z,y) = (3,0),

2?2 —2x+y?> -3 0
r6—-z)+y—-9 = 0

Localize e determine a outra solugao efectuando duas aproximagoes do método de Newton.
17. Considere a seguinte funcao F': R? — R?:

x? + 22 -2
exp(z; —1)+a3 -2 |’

F(z) = [

(a) Identifique uma das raizes, a, de F(x) = 0.

(b) Efectue uma iteracao do Método de Newton para aproximar « a partir do ponto inicial 20 =

(2,1/2).

18. Aplique duas iteragoes do método de Newton ao sistema de equagbes nao lineares
et -1 = 0
e -1 = 0

comecando com z(0) = (—=10,—10). O que é que aconteceria se continuasse a aplicar o método de
Newton?



