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O projecto consiste num pequeno relatério de nao mais de cinco paginas sobre um assunto. Do
relatorio ndo devem fazer parte listagens de programas nem outputs directos das execugodes dos
programas.

Os critérios de avaliacao serdo os seguintes:

e Descri¢do do problema (clara e sucinta).

Identificagdo dos métodos numéricos envolvidos na resolugdo (o que pode incluir alguma

explicacdo se o método nao foi explicado nas aulas).

Implementagao desses métodos em MATLAB.

Execugao dos programas em MATLAB em exemplos préticos (poucos mas relevantes).

Analise dos resultados numeéricos obtidos.

O trabalho realizado deve ser submetido por correio electronico, até ao dia 20 de Junho
de 2011, para MatComp.Testes@gmail.com na forma de um ficheiro zipado com a designacao
projectoX.zip onde X deve ser substituido pelo digito do nimero do projecto.

O ficheiro zip deve incluir: todos os ficheiros MATLAB usados, um ficheiro pdf com o relatorio,
denominado relatorioX.pdf, e um ficheiro ascii, denominado README, contendo uma descri¢ao

sumaria de todos os ficheiros enviados.



INSTRUGOES PARA PROJECTO 2

Considere um ecossistema simples formado por coelhos e raposas. Os coelhos dispoem de
alimentagdo em quantidade infinita e as raposas comem os coelhos que conseguirem apanhar. Um
modelo matematico classico para estudar a interacgio de duas espécies (predador-presa), conhecido
por modelo de Lotka-Volterra, consiste no seguinte sistema de duas equagoes diferenciais ordinérias

nao lineares de primeira ordem:

ax(t) —cx(t)y(t),  z(0) = zo,
=by(t) +dz(t)y(t),  y(0) = o,
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em que z(t) é o numero de coelhos no instante ¢, y(¢) o namero de raposas no mesmo instante e a,
b, ¢ e d sao constantes positivas representando o comportamento das duas espécies. Se c =d =0
as duas espécies nao interaccionam, o que, nas circunstancias deste problema, significa que os
coelhos levam uma vida regalada e as raposas morrem de fome. Quando ¢ e d forem maiores que

zero, as raposas tém oportunidade de rectificar esta situacao.

a. Investigue o comportamento deste ecossistema quando a = 2, b =1 e ¢ = d = 0,01 para
véarios valores iniciais das populagoes de coelhos e raposas, desde 2 ou 3 unidades até as

centenas.

b. Verifique a existéncia de solugoes periddicas, nomeadamente quando xg = 300, yg = 150, em
que o periodo é aproximadamente igual a 5 unidades de tempo.

c. Investigue também se hé possibilidade de extingao de alguma das espécies, ou mesmo de
ambas. Considere que, se a populagdo de uma espécie descer abaixo de 2, essa espécie se

extingue (por razoes Obvias!).



