DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
EXAME DE MATEMATICA (MESTRADO INTEGRADO EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)

11 DE JANEIRO DE 2011 DURAGAO: 2,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Determine as dimensoes de uma folha de papel rectangular, onde serdo impressos 18 cm? de texto,
sendo as margens superior e inferior de 2 cm cada e as margens laterais de 1 cm cada, de modo que a
superficie de papel necessdria seja minima.

2. Das afirmacoes seguintes, indique quais sao verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) Se o raio de um circulo aumenta a uma taxa de 2 cm/s, a sua drea, quando o raio é de 10 cm,
aumenta a uma taxa de 1 cm?/s.

(b) A funcdo de producio Cobb-Douglas P = L*K?, com «, § € R, satisfaz a equacao
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(c) A taxa de variacdo méxima de f(z,y) = z° + cos (zy) em P = (1,0) é igual a 1.

(d) Se b é uma coluna de A entdo o sistema Ax = b é possivel.
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3. (a) Calcule/ | cos®(z)| de.
0
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(b) Calcule /1 ()2 +5ma 1 6) dz, com a substitui¢ao ¢t = Inx.

(c) Determine um valor de a tal que
too 4
/[ 2 dr < 0,001,
a em

justificando convenientemente a sua resposta.

Inx
(d) Determine a area da regiao definida pelas condigoes 0 <y < z e - <y<l1.

4. A taxa a que a informacao I adquirida pelos alunos ao longo das 15 semanas de duragdo de uma
determinada disciplina é proporcional a informacao ja adquirida e a informagao ainda nao adquirida.
Supondo que, no inicio, um aluno possui ja 10% dos conhecimentos necessérios para efectuar a disciplina
e que, ao fim de uma semana, ja adquiriu 15%, determine a percentagem de conhecimento adquirida
pelo aluno ao fim das 15 semanas.

5. Determine a solucdao do problema de condic¢ao inicial

(z+1)y +y = Inx,
y(1) = 10.
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6. Considere o sistema linear Ax =bcomb= | —1 | e
5
1 00 2 1 —4
A= -1 1 0 0 5 3
2 11 0 0 «

(a) Calcule a matriz A.
(b) Para que valores de « o sistema ¢é possivel e determinado?
(¢) Admita que o = 4.

i. A matriz A é ortogonal, isto é, A=t = AT?

ii. Resolva o sistema linear Az = b.

7. Os seguintes dados mostram a relacao entre nimero de horas que uma dada substancia esteve no corpo
de uma pessoa e a sua concentragao no corpo (partes por milhao)

N (ntmero de horas) ‘ 2 4 6 8
C' (concentragao) ‘ 21 16 14 1,0

Determine a recta dos minimos quadrados que se ajusta aos dados e estime a concentracao da
substancia apds 5 horas.

Formulario
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Solugado dos minimos quadrados para Ax = b AT Az = ATh




