DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

EXAME DE MATEMATICA (LICENCIATURA EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)

16 DE FEVEREIRO DE 2007 DURAGAO: 2,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a

apresentacao dos calculos efectuados.

1. A tosse faz contrair a traqueia, o que afecta a velocidade do ar que passa por ela. A velocidade do ar
durante a tosse é dada por

v=k(R—r)r?

onde k é uma constante, R é o raio normal da traqueia e r o raio da traqueia durante a tosse. Qual o

valor de r que produzira a velocidade méaxima de ar?

2. Das afirmacgoes seguintes, indique quais sao verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-

mente.

()

Se f e g sdo duas fungoes diferencidveis tais que f’'(z) = ¢'(z), para 0 < x < 1, entdo f(z) = g(x),
para 0 < x < 1.

A taxa de variacdo maxima de f(z,y) = 2* + sen (zy) em P = (1,0) é igual a 1.
A funcdo y = (Inz)/z é uma solucdo da equacao diferencial 2%y’ + 2y = 1.

Se a matriz invertivel A verifica A2 — 34 + 1 =0, em que I é a matriz identidade, entéo
A7l =31 - A

Calcule

usando a mudanca de varidvel x = ¢2.

Determine o valor de a por forma a que a area da figura limitada por 0 <y <e e —a <z <a
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seja 3.

Determine a natureza do integral

4. A taxa de propagagao de um boato numa populagao é proporcional nao apenas ao ntimero y de pessoas
que ouviu o boato mas também ao niimero de pessoas que ainda nao o ouviu.

(a)

(b)
()

Escreva uma equacao diferencial que seja satisfeita por y, supondo uma populacao com S in-
dividuos.

Resolva a equacgao diferencial.

Numa cidade com 1000 habitantes, 80 pessoas tinham ouvido o boato as 8h00 da manha. Ao

meio-dia metade da cidade j& tinha ouvido o boato. A que horas 90% da populagao terd ouvido
o boato?

5. Determine a solugdo do problema de condicao inicial

2z
1_x2y+2§c

y(0) = 1

v.s.i.f.



6. Resolva o sistema de equacoes

r—y+2u = 0
—2x+z—2u = 2
—r+4dy+z = 2

7. Os seguintes dados mostram a relagao entre niimero de horas que uma substancia esteve no corpo de
uma pessoa e a sua concentragao no corpo (partes por milhao)

N (ntimero de horas) | 2 | 4 | 6 | 8
C' (concentragao) 21116141 1,0

(a) Determine a recta dos minimos quadrados que se ajusta aos dados.

(b) Estime a concentragao da substancia ap6s 5 horas, usando o resultado obtido na alinea anterior.

Formulario
fm+1
Primitiva de f™ f’ o] +C (meR\{-1})
f/
Primitiva de = In|f|+C

f
Factor integrante nas equagoes ' + P(x)y = Q(z) | I(x) = o) P(z)dx

Solucdo dos minimos quadrados para Az = b AT Az = ATh




