DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
EXAME DE MATEMATICA (MESTRADO INTEGRADO EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)

28 DE JANEIRO DE 2011 DURAGAO: 2,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Pretende-se fabricar um recipiente cilindrico de base circular, aberto no topo, com capacidade de 24w
cm?®. Se o custo do material usado no fabrico da base é trés vezes superior ao custo do material da
superficie lateral, determine as dimensoes que minimizam o custo.

2. Das afirmacoes seguintes, indique quais sao verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) A precisao com que se mede a voltagem num circuito eléctrico, dada pela Lei de Ohm V = RI,

quando os valores da resisténcia R e da intensidade da corrente [ sdo medidos com uma precisao
de 1%, é de 2%.

(b) Se f é uma funcdo continua tal que f(0) = 0, f(1) =1, f'(z) > 0 e fol f(z) dz = 1, entédo
fol [N z) do = 3.
(c) Se, durante uma epidemia, a probabilidade dos individuos sauddveis assim permanecerem passado

um dia for de 70% e a probabilidade dos individuos doentes continuarem doentes no dia seguinte
for de 80%, a probabilidade de um individuo sauddvel adoecer passados 3 dias é de 45%.

(d) Quaisquer que sejam as matrizes A e B invertiveis, (AB)~! = B~1A~L.
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justificando convenientemente a sua resposta.

(c) Determine a natureza do integral

(d) Considere a regiao plana
Ry ={(z,y): 0<y<e ™ 0<z<a},

onde a é um numero positivo. Determine o valor de a de modo a que o volume do sélido obtido
de R, por rotacao em torno do eixo dos xx seja igual a /4.

4. O pluténio-214 tem uma meia vida muito curta, de 1,4 x10™* segundos. Se uma amostra tem uma
massa de 50 mg, determine:

(a) a massa que resta ao fim de um centésimo de segundo;

(b) o tempo que levard a massa a decair para 10% do seu valor inicial.

5. Determine a solugao do problema de condicao inicial
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6. Em funcao do valor do parametro real k, discuta a natureza do sistema

r+y+kz = 1
x+ky+z k
kx+y+z = 2k

7. Para estudar a poluicao de um rio, um cientista mediu a concentracao de um determinado composto
organico (Y') e a precipitacao pluviométrica na semana anterior (X):

X (ml/em?) [ 0,91 1,33 419 2,68 186 1,17
Y (pm/em®) [ 0,10 1,10 340 210 2,60 1,0

Determine a recta dos minimos quadrados que se ajusta aos dados e estime a concentragao do composto
organico na proxima semana sabendo que a precipitacao pluviométrica desta semana foi de 2,00.
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