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FREQUENCIA DE MATEMATICA (MESTRADO INTEGRADO EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)
11 bE NOVEMBRO DE 2011 DURACAO: 1,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. A temperatura no ponto (z,y) de uma placa de metal é dada por
T(z,y) = 400e~@+T¥)/2 2> 0,y > 0.
(a) Determine a direcgao de maior crescimento de calor a partir do ponto (3,5). Qual a taxa de
variacao da temperatura, neste caso?
(b) Encontre a direc¢ao segundo a qual nao ocorrem variagoes do calor da placa a partir do ponto

(3,5).

2. Das afirmagoes seguintes, indique quais sao verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) A fungao f tal que fox f(t)dt = z cos z, isto é, tal que o seu valor médio entre 0 e z é cosz, é dada
por f(x) =cosx — xsenx.

(b) A fungdo z = e~ ! cosz satisfaz a equacao do calor
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(c) Sabendo que, para uma caixa cilindrica com raio r e altura h, o custo do material usado em sua
confecgao é proporcional & area do material utilizado, o valor aproximado do acréscimo do custo

da caixa quando as dimensoes sofrerem um acréscimo de 1% no raio e 2% na altura é de 6%.
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3. Calcule os seguintes integrais:

@) /aﬂn(a) o

9 4 q2*

1
(b) / x arc tgx dw;
0

3 senw o o / 1
(c) 5 dx, com a substituicdo ¢t = cosx. Nota: (arc cosz) = —
o cos*x+T7cosz+ 10
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4. Determine, justificando convenientemente a sua resposta, a natureza do seguinte integral
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