DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA DE MATEMATICA (MESTRADO INTEGRADO EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)

16 DE DEZEMBRO DE 2011 DURAGAO: 1,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. E injectada periodicamente num paciente uma concentracio de 10 mg/cm?® de um medicamento cuja
taxa de absorgao é proporcional a sua concentracao em cada instante. Sabendo que o medicamento
tem uma meia-vida de 5 horas e que, para ser eficaz, a concentracao de medicamento no organismo
do paciente nunca deve ser inferior a 2 mg/cm?, determine o tempo maximo que deve decorrer entre
a primeira e a segunda administracao do medicamento.

2. Das afirmacoes seguintes, indique quais sao verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) Se A e B sdao duas matrizes quadradas da mesma ordem, (A + B)? = A2 +2AB + B2

(b) A matriz B tal que AB ¢é a terceira coluna de A, com A € Msy3, é tal que BT A é a terceira
linha de A.

(¢) A fungdo y(x) = xlogz + = é solugao do problema de condigao inicial ¢/ =y +x — 1, y(1) = 1.

3. Calcule a drea da regido delimitada pelas curvas y = 2% e y + 2% = 1.

to ) 2
4. Determine a solucao do problema de condigao inicial { ;(g) - 1 -: Y
—x+(k—1)z =2k
5. (a) Em fungao do valor do parametro real k, discuta a natureza do sistema r—y+z=-8

kx+y—z=4

(b) Resolva o sistema quando k = 1.

6. Na tabela seguinte encontram-se valores da densidade média de uma populagao de bactérias Parame-
cium aurelia, medida por 0,5 cm?, em funcdo do tempo, medido em dias

t 6 7 8 9 10
D | 189 266 330 416 507

(a) Determine a recta dos minimos quadrados para o problema descrito e indique a estimativa para
a taxa de crescimento da populagao de bactérias.

(b) Obtenha uma estimativa para o valor da densidade no décimo primeiro dia.
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