DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA MODELO DE MATEMATICA (LICENCIATURA EM CIENCIAS FARMACEUTICAS)

10 pE NOVEMBRO DE 2006 DURAGAO: 1,5 HORAS

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagdo do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. As 5 horas da tarde a fragata Vasco da Gama encontra-se a 30 milhas a sul do navio-escola Sagres
e navega rumo a norte a uma velocidade de 15 milhas por hora. Supondo que o navio-escola navega

para oeste a uma velocidade de 10 milhas por hora, determine o instante em que a distancia entre as
duas embarcacoes é minima.

2. Das afirmagoes seguintes, indique quais sdo verdadeiras e quais sao falsas, justificando conveniente-
mente.

(a) Se uma funcao é continua num ponto entao é diferencidvel nesse ponto.

(b) A funcdo de producio Cobb-Douglas P = L*K?®, com «, € R, satisfaz a equacdo

(¢c) A taxa de variacdo méxima de f(z,y) = ze ¥ 4+ 3y, em (1,0) ocorre na direccdo do vector
v=(1,1).
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3. Calcule o valor dos seguintes integrais

L arc sen/z
0 Vo

4
(b) / eV® dx, com a substituicio = = t2;
1

(a) dx;

(c) / cos bz sen 2z dx.
0

4. Determine a natureza do integral
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justificando convenientemente a sua resposta.

5. Calcule o volume de um cone de altura h e raio da base 7.



