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08/11/2003

Para termos ideia dos teus conhecimentos escolares em Matematica, escreve-nos o0 enuncia-
do/resposta, ou a palavra “desconheco”, referente as questdes a seguir listadas. Convidamos-te
a consultar a pagina

http://www.mat.uc.pt/~ajplb/delfos/
onde encontraras na secdélaterial de Apoio alguns textos que te permitirdo melhorar os
conhecimentos em Matematica.

1. Qual a tua idade e ano de escolaridade, morada e endereco electrénico?

2. Podes ler ficheiros *.pdf em casa?

3. Da uma definicdo de funcéo seno, co-seno, tangente.

4. Enuncia o teorema do arco capaz de um angulo.

5. Enuncia o teorema dos senos.

6. Teorema da decomposi¢cdo de um numero natural em primos; calculo com classes de
restos (“mdédulos”).

7. Desigualdade aritmética-geométrica.

8. Indica o numero de permuta¢desrdelementos que podemos efectuar.

9. Indica o numero de subconjuntos distintoscddementos que podemos gerar a partir de
um conjunto de: elementos.

10. Enuncia o teorema da decomposicéo de um polinbmio em factores lineares.

11. Sabes algo sobre numeros complexos?

12. Sabes como resolver sistemas lineares de equacdes em duas ou mais incognitas?

13. Quais os temas de matemética ou de fisica mais complexas que até agora estudaste na
escola?

14. Diz-nos alguns dos manuais escolares da matematica ou da fisica (Autor,Titulo, Ano,
Editora) que utilizaste nos ultimos anos.

Todos 0s meses encontraras na pagina
http://www.mat.uc.pt/~delfos/
seccadP’roblemas informacdes sobre actividades a realizar. Poderas contar com todo 0 nosso
apoio para esclarecimento de duvidas e sugestfes na resolucéo dos problemas.
Alexander Kovacec : kovacec@mat.uc.pt
Amilcar Branquinho : ajplb@mat.uc.pt

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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06/12/2003

Como ¢é do teu conhecimento, as actividades do Projecto Delfos vao continuar a 6-12-2003
no Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra. Consulta o endereco electronico

http://www.mat.uc.pt/~delfos/
para teres uma visdo completa do projecto. Se estiveres interessado em participar inscreve--te,
preenchendo o ficheiro

http://www.mat.uc.pt/~delfos/inscreve.htm
e submetendo-o por via electrénica ou por correio normal para o enedereco:

Alexander Kovacec ou Amilcar Branquinho
Departamento de Matematica

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Universidade de Coimbra

Largo D. Dinis

3001-454 Coimbra

Convidamos-te desde ja a consultar a pagina

http://www.mat.uc.pt/~delfos/material de apoio.htm
gue podes alcancar segindo a indicacdo “Material de Apoio" na péagina principal do Projecto
Delfos.

Os textos
http://www.mat.uc.pt/~delfos/analise.pdf
http://www.mat.uc.pt/~delfos/diabo.pdf

sao de nivel introdutdrio e servirdo de base as sessodes de trabalho.

O estégio esta dividido em duas sessoes:

10h as 13h- Numeros e Funcdes: Nesta sessédo convidamos-te a dar o primeiro passo
em direccao ao interior do edificio matematico, apresentando-te os numeros inteiros, racionais,
irracionais. Definiremos fungbes elementares identidade, exponencial e logaritmo a partir de
equacOes funcionais por elas verificadas.

14h as 17h-Teoria de Conjuntos: Nocao de “conjunto” por Cantor, paradoxo de Rus-
sel, calculo na élgebra dos conjuntos; produtos cartesianos, exemplos de provas de identidades
para conjuntos (lei da distributividade); cardinalidade; enunciado do principio da inclusao-
excluséao.

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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10/01/2004

Desejamos-te um 6ptimo ano de 2004!

O projecto Delfos continua. A proxima sesséo € ja no sdbado dia 10 de Janeiro de 2004 as 10h na
sala Pedro Nunes do Departamento de Matemética da Universidade de Coimbra (concentracao
a porta do piso 1 do Departamento de Matematica as 9h55m).

Se néo tiveres participado na primeira sessdo podes comecar a participar agora. No sabado
sera distribuido mais um texto de apoio (sobre funcdes) com exercicios de competicdes inter-
nacionais, alguns deles resolvidos

http://www.mat.uc.pt/~delfos/funcoes.pdf

A pagina do Projecto Delfos foi alterada, consulta-a no endereco

http://www.mat.uc.pt/~delfos/
Se estiveres interessado em participar pela primeira vez no Projecto Delfos inscreve-te, preenchendo
o formulario

http://www.mat.uc.pt/~delfos/inscreve.htm

Os textos

http://www.mat.uc.pt/~delfos/analise.pdf

http://www.mat.uc.pt/~delfos/diabo.pdf
sao de nivel introdutdrio e continuarao a servir de base a sesséao de trabalho do dia 10 de Janeiro
de 2004.

O estéagio esta dividido em duas sessoes:

10h as 13h— Numeros e Func¢bes: Vamos apresentar as func¢des trigonométricas e
introduzir a nogéo de niumero complexo.

14h as 17h- Teoria Combinatéria: Relacbes binarias, grafos bipartitos, principio da
contagem dupla, aplicacbes depara B como casos particulares de relagbes. Regras para o
calculo com imagem e imagem inversa de aplicagfes. Cardinalidades de certos conjuntos de
interesse na Teoria combinatoria.

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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14/02/2004

Caros Amigos,

no dia 14 de Fevereiro continuamos a trabalhar no ambito do Projecto Delfos. Teremos uma
vez mais duas sessodes de 3h de duracao.

O estéagio esta dividido em duas sessoes:

10h as 13h- Teoria Combinatéria: Cardinalidades de certos conjuntos fundamentais;
teorema multinomial e consequéncias. Numeros de Stirling. Principio da inclusao-excluséo.
Séries de poténcias formais.

14h as 17h- Numeros e Func¢des: Resolucéo de problemas sobre fungdes.

6/03/2004

Caros Amigos,

no dia 14 de Fevereiro continuamos a trabalhar no ambito do Projecto Delfos. Teremos uma
vez mais duas sessodes de 3h de duracéo.

O estagio esta dividido em duas sessodes:

10h as 13h- Resolucéo de problemas sobre funcdes.
14h as 17h— Anélise dos problemas pendentes sobre coeficientes binomiais, apli-
cacoes da contagem dupla e do principio de inclusdo-excluséo.

Teremos algumas novidades. Para ja convidamos-te a ler e divulgar as noticias que estdo nos
enderecos

http://www.educare.pt/noticia_novo.asp?fich=NOT_20040225_ 3518
http://www.educare.pt/noticia_novo.asp?fich=NOT_20040219 3508
Um abraco, e até sdbado

Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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17 e 18/04/2004

Caros Amigos,

Informamos que a partir da proxima sesséo Delfos, a realizar nos dias 17 e 18 de Abril de
2004, vamos incluir um pequeno teste aos vossos conhecimentos e capacidades de resolucéo de
problemas.

Podem preparar-se estudando com atencédo 0s vossos apontamentos e os textos enviados, con-
sultar o endereco electronico

http://www.mat.uc.pt/~delfos/material de apoio.htm ,

bem como resolvendo problemas das folhas de Novembro e os demais exercicios que se encon-
tram na pagina do Projecto Delfos, sec¢do Problemas, consultar o endereco electrénico

http://www.mat.uc.pt/~delfos/problemas.htm

O sébado sera dedicado a temaJelaria dos Numeros (10h30m as 13h e 14h as 18h30m), e
o domingo a temas de Recorréncia (9h as 13h e 14h as 17h30m).

Agradeciamos muito que intensificassem a correspondéncia. Nota que os problemas devem ser
trabalhados analisados e discutidos connosco.

Para nos treinadores, € também muito importante acompanhar o vosso desenvolvimento e saber
em cada momento quais 0s vossos problemas (para além dos problemas).

Um abraco, e até sabado

Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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8 e 9/05/2004

Na proxima sesséo Delfos a realizar durante o fim-de-semana 8 e 9 de de Maio de 2004, vamos
incluir no estagio um pequeno teste aos vossos conhecimentos e capacidades de resolucao de
problemas.

Organizacéo do estagio:
Sabado
10h30m as 13h: Exercicios sobre equacdes recorrentes
14h as 18h30m: Introducao ao estudo de desigualdades
Domingo
10h30m as 13h: Teoria dos Numeros

14h as 15h Teste
15h as 17h30m Teoria dos NUmeros

Podem preparar-se estudando com atencao 0s vossos apontamentos e os textos do delfos (ver
pagina web), bem como resolvendo problemas dos testes delfos e outros exercicios que estao
na pagina do Projecto Delfos, seccéo Probelmas

http://www.mat.uc.pt/~delfos/problemas.htm

Agradeciamos que intensificassem a correspondéncia connosco. Mesmo que trabalhem os prob-
lemas, pensamos que invariavelmente beneficiariam de contactos mais regulares. Para nos,
treinadores, é também muito importante saber como estais a evoluir e quais 0s vossos proble-
mas (para além dos Problemas).

Um abraco, e até sabado

Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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22 e 23/05/2004

Na proxima sesséo Delfos a realizar durante o fim-de-semana de 22 e 23 de de Maio de 2004,
faremos as provas de seleccao para as competicdes internacionais em que Portugal participa.

Organizacgéao do estagio:
Sabado
10h30m as 13h: Teoria dos Numeros.
14h as 18h30m: Introducéo ao estudo de desigualdades. Revisdes sobre 0s assuntos trata-
dos.
Domingo
9h30m as 13h: Geometria.
14h as 17h30m: Teste final.

Podem preparar-se estudando com atencédo 0s vossos apontamentos e os textos @s-delfos (
tdo disponiveis novas versdes dos textos de apoi@a seccdo Material de Apoio derojecto

Delfos), bem como resolvendo problemas dos testes delfos e outros exercicios que estdo na
pagina do Projecto Delfos, seccédo Probelmas

http://www.mat.uc.pt/~delfos/problemas.htm
Um abraco, e até sabado

Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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6 e 11/06/2004

Estas convidado a participar no proximo estagio do Projecto Delfos, de 6 de Junho a 11 de Junho
de 2004. Aqueles que participaram no estagio anterior, devem comunicar com urgéncia ao
Doutor Adérito Araujo *alma@mat.uc.pt* se pensam participar e em que dias. Notem que este
estagio comeca no domingo. A equipa portuguesa as Olimpiadas Internacionais de Matematica
serd constituida pelos seguintes alunos:

e Domingos Lopes, Eduardo Dias, Jodo Casalta, Jodo Ferreira, José Diogo Fernandes,
Tomas Goucha.

No decorrer deste estagio faremos a seleccédo de mais dois alunos para a equipa portuguesa as
Olimpiadas Ibero-Americanas de Matematica. A prova tera lugar, na terca-feira dia 8-06-2004.
O estéagio esta dividido em trés partes:

06-06-2004: Sessoes de Fisica-Matematica *Entrada livre*.

10h30m as 13h: Introducéo a Teoria da Relatividade Restrita, por Nelson Sousa (Instituto
Superior Tecnico).

Resumo: Na década de 1860 Maxwell conseguiu deduzir as leis, agora conhecidas com
0 seu nome, que descreviam de forma muito satisfatéria a interaccdo dos campos eléctrico e
magnético. Os seus inimeros sucessos permitiram-lhe afirmar-se como a teoria correcta da
Electricidade e Magnetismo. Contudo, esta teoria era incompativel com a Mecénica Newto-
niana, teoria aceite ha mais de 300 anos. A teoria de Maxwell implicava que a velocidade da
luz seria a mesma, independentemente da velocidade da fonte emissora, o que esta em clara
violacdo dos principios Newtonianos e do sendo comum. Em 1887 foi realizada por Michelson
e Morley uma experiéncia que mostrou, embora s6 quase 20 anos mais tarde se percebessem as
implicacdes, que a teoria de Maxwell estava correcta e era a Mecanica Newtoniana que devia
ser corrigida. E neste contexto que surge a Relatividade Restrita (RR) de Einstein, uma teo-
ria compativel com o Electromagnetismo e que, a velocidades quotidianas néo viola o0 nosso
senso comum. Contudo, teve sérias implicagdes na forma como a fisica evoluiu no Sec. XX,
tornando-se um dos pilares da Fisica moderna. Neste seminario iremos ver como a RR altera
as nossas nogoes absolutas de tempo e espaco, tornando-as grandezas dependentes do obser-
vador, ao mesmo tempo que introduz novos paradigmas absolutos: um principio de relatividade
adaptado e a constancia da velocidade da luz. Serdo deduzidos fendmenos como a contrac¢ao
de Lorentz e a dilatacdo do tempo, e sera analisado aquele que foi, durante muito tempo, con-
siderado o calcanhar de Aquiles da teoria: o paradoxo dos gémeos. Este problema mostrava
uma incompatibilidade entre a relatividade do tempo e do espagco com o proprio principio de
relatividade que a teoria defende. Iremos ver uma solugéo do problema, utilizando apenas os
principios base, e reduzindo o trabalho de dedugao matemética a um minimo.

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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14h as 17h: Construcéo de Modelos Matematicos: Tomografia, por Amilcar Branquinho.

Resumo: Vamos explicar os rudimentos de um dos métodos que se utilizam para fazer as
tomografias axiais computadorizadas (TAC), e a sua relacdo com os algoritmos iterativos para
resolver sistemas lineares, e um teorema do ponto fixo.

07-06 a 08-06-2004: Curso de problemas de competi¢des internacionais de matematica
*Alexander Kovacec e Amilcar Branquinho*

10h as 12h30m: Desigualdades; Teoria dos NUmeros. Exercicios.

14h as 18h: Método de Inducéo Iteracdo de Funcdes; Teoria dos Numeros (continuacéo).
Exercicios.

09-06 a 11-06-2004 Curso de problemas de competi¢cdes internacionais de matematica
*Paulo Rodrigues*.

10h as 12h30m: Geometria.
14h as 18h Exercicios sobre geometria.

Podem preparar-se estudando com atengdo 0s vossos apontamentos e 0s textos @s-delfos (
tdo disponiveis novas versdes dos textos de apoia sec¢do Material de Apoio drojecto

Delfos), bem como resolvendo problemas dos testes delfos e outros exercicios que estdo na
pagina do Projecto Delfos, seccédo Probelmas

http://www.mat.uc.pt/~delfos/problemas.htm
Um abraco, e até domingo

Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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1 e 4/07/2004

O proximo estagio do Projecto Delfos a realizar de 1 a 4 de Julho, é o ultimo antes das
Olimpiadas Internacionais de Matematica.

O Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de
Coimbra e Sociedade Portuguesa de Matemética estao a preparar uma sessao especial sobre as
Olimpiadas de Matematica em Portugal, das 11h as 12h45m do dia 2 de Julho de 2004, para a
gual convidamos alunos e professores de todos os niveis de ensino.

Em paises mais desenvolvidos que o nosso, em que a Matematica foi e € encarada como dis-
ciplina central, praticada com insisténcia desde os primeiros anos de escolaridade, existem es-
colas dedicadas aos alunos com maior aptiddo para a Matematica, nelas participando docentes
dos ensinos basico ao superior.

Neste contexto o Projecto Delfos desenvolve iniciativas que visam, de modo téo informal quanto
possivel, explorar até ao limite as competéncias dos jovens com talento para a Matematica.

Portugal candidatou-se a organizacdo das Olimpiadas Ibero-Americanas de Matematica em

2007, prova que se realizara em Coimbra no més de Setembro de 2007. Para que a nossa
equipa consiga uma classificacao que honre o pais nesta prestigiada competi¢céo internacional, e
necessario a colaboracao de todos os professores de matematica, dos diversos niveis de ensino.

Para mais informacdes sobre o Projecto Delfos consulta
http://www.mat.uc.pt/ delfos/

Um abraco,

Adérito Araujo
Alexander Kovacec
Amilcar Branquinho

v.s.f.f.

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/
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PrROGRAMA del a 4/07/2004

01-01-2004: Curso de problemas de competicGes internacionais de matematica *Amilcar
Branquinho*

Temas: Desigualdades, Iteracéo de Funcdes e Equacdes Funcionais.
Horario: 10h as 12h30m e 14h15m as 17h15m.
Teste: 17h30m as 18h30m.

02-07-2004: O Departamento de Matematica da FCTUC e as Olimpiadas de Matematica.

11h as 11h15m: Professor Jodo Queird, O Departamento de Matematica e as Olimpiadas
de Matematica.

11h15m as 11h30m: Professor Paulo Oliveira, As Competi¢cdes Internacionais de Mate-
matica.

11h30m as 12h15m: Professor Eduardo Marques de S&, Analise de Jogos.

12h15m as 12h45m: Professor Adérito Aradjo, Investigacdo no Departamento de Mate-
mética da Universidade de Coimbra.

Temas: Continuacg&o do curso de problemas de matematica *Amilcar Branquinho*.
Horario: 14h30m as 18h30m.
Teste: 18h30m as 19h30m.

03 e 04-01-2004: Curso de problemas de competices internacionais de matemaética *Alexan-
der Kovacec*
Temas: Geometria, Teoria dos NUumeros e Analise Combinatoria.

Horario: 10h as 12h30m e 14h15m as 17h15m.

Teste: 17h30m as 18h30m.

delfos@mat.uc.pt http://www.mat.uc.pt/~delfos/



