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Consideremos o seguinte problema:

Seja [ABC| um triangulo equilatero, P, um ponto do lado [AB], P, um ponto do
lado [BC] e P; um ponto do lado [C'A], tais que a medida AP, é igual & medida B P,
e é igual a medida C' P;. Mostra que o tridngulo [P, P, P5] € um tridngulo equilétero.

Ao escrever o problema usamos alguns simbolos que podem ser diferentes daqueles que usas. Concreta-
mente, com [ABC|| queremos designar o tridngulo que se obtém unindo trés pontos A, B, C'; o sim-
bolo [AB] designa o segmento de recta que se obtém unindo A com B e AB designa a medida
do segmento [AB]. Passemos a resolucdo deste problema. Nos problemas de Geometria que en-
volvem figuras geométricas € sempre um bom comeco fazer uma figura do que € dado. O tridngulo
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Figura 1: Dados do problema

[P, P, P;] seré equilatero se conseguirmos mostrar que, tal qual, [ABC] os seus lados tém igual com-
primento. [Na Figura 1 sombreia o interior dos triangulos [AP, P;] e [C' Ps P»].] Repara que BC' = AC
pois [ABC]| é equilétero, por outro lado BC' = BP, + P,C' e AC = AP3; + P3C'. Substituindo:
BP, + P,C = BC = AC = AP; + P;C. Uma vez que BP, = CP;, obtém-se AP; = CP;.
Tem-se entdo que [AP; P5] e [C'P;P;) sdo dois tridngulos em que dois dos seus lados tém iguais com-
primentos e para além disso o angulo que esses dois lados fazem em cada triangulo é igual; a saber,
de 60 graus, simplesmente porque este € o angulo que fazem quaisquer dois lados de um tridngulo
equilatero. [Na figura 1 marca nos triangulos sombreados os lados iguais e os angulos iguais.] A con-
clusdo que podemos tirar é que os dois tridangulos que sombreaste sdo congruentes, isto é, coincidiriam
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se 0s pudessemos justapor, eventualmente virando um deles ao contrario. Em particular os lados que
coincidiriam em tal justaposicao sdo iguais donde se pode deduzir que P, P; = P, Ps.

Dois tridngulos [ABC1] e [EF'G| dizem-se congruentes se AB = EF, BC' = FG e
BC =FG.

Repara que na nossa formulagdo esta presente uma ordem para os lados dos dois tridngulos. Desta
forma, dizemos que dois triangulos séo congruentes se houver um emparelhamento dos lados de um
com os lados de outro, em que dois lados no mesmo par tém igual comprimento. Assim, de acordo com
o que dissemos, [ABC pode ser congruente com [E F'G] sem que [BAC] seja congruente com [EFG].
Para além da definicéo, usa-se também o resultado que diz que dois tridngulos [ABC] e [EFG] séo
congruentes se

ABC = EFG,BCA = FGEe BC = FG ouse AB=EF,BC =FGe ABC = EFG.

Aqui voltdmos a usar alguma notacdo que podes desconhecer. A amplitude do angulo de vértice em
B, comprendido entre os dois segmentos de recta [AB] e [BC|] escreve-se da forma ABC.

\Voltemos a resolucdo do problema. Tinhamos mostrado que P; P; = P, P;. No espago que te deixamos,
faz a prova de que P, P; = P, P,, usando agora os triangulos [C' P; P] e [BP, Py |.

Finalmente podemos concluir que [P; P, P;] tem os lados todos iguais ou seja que é um tridngulo
equilatero.
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EXERcCIicCIOS
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Seja [ABC] um triangulo equilatero. Considera trés pontos Py, P, e P; com P; sobre o lado
[AB], P, sobre o lado [BC] e P; sobre o lado [C'A], tais que AP, = BP, = C'P;. Seja ()1 0
ponto de interseccdo dos segmentos [AP;] e [C'Py], Q2 0 ponto de interseccdo dos segmentos
[AP,) e [BPs] e Q5 0 ponto de intersec¢do dos segmentos [BP;] e [C'P;]. Mostra que [()1 Q2Qs]
é um tridngulo equilatero.

Seja [ABC|] um triangulo. Considera trés pontos, P, sobre o lado [AB], P, sobre o lado [BC]|
e P3 sobre o lado [C'A] tais que o tridngulo [AP; P5] é congruente com o tridngulo [PsC'P,] e
o tridngulo [P;C P,] é congruente com o tridngulo [B P, P;]. Mostra que os tridngulos [ABC] e
[Py, P, Ps] sdo equilateros.

Seja [ABC] um triangulo is6sceles (AB = BC) com a amplitude do angulo ABC igual a 20
graus. Seja @ um ponto de [BC] tal que BQ = AC. Mostra que se construirmos um triangulo
equilatero [QBP] de base [BQ] sobre o lado [BC] no lado oposto ao do trangulo [ABC], o
tridngulo [ABC| é congruente ao tridngulo [PAB).

Seja [ABC] um triangulo isosceles (AB = BC) com a amplitude do angulo ABC igual a 20
graus. Seja ( um ponto de [AB] tal que QB = AC. Calcula a amplitude do angulo QC'A.
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