8, Projecto Deljos: Escola de Matematica Para Jovens n. 4
s Teste Delfos: 3h 10/03/2013

1. Paran = 1,2,... denotemos por s(n) a soma dos digitos de 2". Por exemplo, como
2% = 256, temos s(8) =2+ 5+ 6 = 13.
Determina os inteiros positivos, n, tais que s(n) = s(n + 1).

2. Encontra todas as solugdes (a, b, ¢) € Z? que satisfazem 1 + 3¢ = 7° + 3¢.

3. (a) Reproduz a demonstracdo do teorema de Pappus do estagio passado.

(b) D4 uma prova (muito elegante!) do teorema de Desargues que utilize ‘exactamente’

as mesmas ideias.

4. Denotamos por Stir(n, k) os numeros de Stirling de segunda espécie. Mostra que a

Stir(n,k+1) }

é estritamente decrescente.
Stir(n,k)

sequéncia { 2o

5. Determina todos os triplos (x, y, z) de inteiros positivos tais que

2xz = y?
x4+ z = 1987.

6. Determina todas as funcdes f: Z — Z tais que

f(fla)+ f(b)) =a+b-1

para quaisquer a, b € Z.

continua no verso
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Projecto Deljos: Escola de Matematica Para Jovens n. 4

Teste Delfos: 3h 10/03/2013

Testa os teus Conhecimentos, Constroi as tuas Capacidades

C0. Expde um tema délfico da tua escolha.

C1. Eis um teste aos teus conhecimentos. Quanto mais sabes ‘de cor’ tanto melhores as tuas

hipoteses na resolucdo de problemas. Informa-te logo que possivel relativamente as per-

guntas ‘directas’ seguintes (e outras) a que ndo sabes responder. Tudo isto (e mais) en-

contras com provas no Repertério do Délfico.

(a)

(b)

(©

(d)
(e)
()
(&)
(h)

0
(k)

Se z1, 29 s@o nimeros complexos de médulos 1, 7o e argumentos 61, 6, respectiva-

mente, entdo podemos expressa-los na forma trigonométrica por ...., € 0 seu produto

por ...
Se X € um conjunto, entdo uma relacdo binaria sobre X € ... ; em particular tal
relacdo diz-se uma relacio de equivaléncia se ... . Um bem conhecido exemplo de

tal relacdo € ...

O numero das funcdes injectivas de um conjunto de m elementos para um conjunto
de n elementos € ... .

A soma dos angulos de um n-gono convexo € ....

O teorema de Stewart para tridingulos diz ... .

As formulas para 307 K, >0, k%, 377 | K, em termos de n s3o ... .

O teorema da 1rredutibilidade de Eisenstein diz ... .

As duas versdes mais conhecidas do teorema fundamental da dlgebra sdo as seguintes:

Um produto de somas pode ser expresso por uma soma de produtos. Em particular,

se existirem os elementos a;;, ¢ = 1,2,...,m, j = 1,...,n;, num anel comutativo,
~ m g o

entdo J[;Z, 2701 aij = ...

A lei da reciprocidade quadratica diz ... .

O teorema de Pitdgoras pode ser demonstrado sem utilizacdo de areas usando as

ideias seguintes: ... .

C2. (a) Como pode ser justificado o axioma que diz que uma projectividade que deixa trés

(b)

pontos de uma recta invariante, deixa todos estes pontos invariantes?

Se uma composi¢do de projectividades que transforma uma recta noutra deixa o
ponto de intersec¢do entre as rectas invariante, entdo podemos dizer que .... .
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