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 Em 21 de Março de 1819, Thomas Jefferson, então reformado em 
Monticello, escreveu uma carta a John Adams, então reformado em Quincy, 
mencionando certas teorias sobre a estabilidade das órbitas dos planetas. "Os 
cálculos," admite Jefferson, "não são para qualquer um, mas os resultados são 
fáceis de compreender." Nenhum cientista americano pode ler estas palavras sem 
se sentir emocionado, ao observar que os pais fundadores da nação eram homens 
com uma tal preparação e disposição de espírito que podiam falar das ideias da 
Mecânica Celeste com algum conhecimento de causa. C. P. Snow - que, há uma 
geração atrás, nos preveniu contra a separação entre a cultura tecnológica e a 
cultura humanística - também teria ficado satisfeito ao saber que Jefferson, no 
parágrafo seguinte, dedica a sua atenção à pronúncia de certas palavras gregas. 
 Da época de Adams e Jefferson até hoje, as nossas vidas foram sofrendo 
uma influência cada vez maior da tecnologia e da matemática. A intensidade e a 
rapidez com que estes desenvolvimentos aconteceram tê-los-ia surpreendido 
muito; a mim surpreende-me com certeza. Tomem-se alguns exemplos simples. 
Se eu quiser informações sobre um comboio, marco um certo indicativo no meu 
telefone. A seguir, marco mais alguns algarismos que correspondem à hora e 
local de destino. Ouço então uma mensagem automática que me informa sobre 
quais as opções que tenho. A matemática subjacente a esta tecnologia é 
substancial. Ou então tome-se um campo que seguramente todos consideram 
não-técnico: o desporto. Muitos desportos, por exemplo o futebol, são hoje em dia 
objecto de análise estatística e estratégica. 
 Olhe para a primeira página do seu jornal e conte quantos números lá se 
encontram. Vá à página do desporto ou à página da economia e faça o mesmo. 
Dar-se-á conta de que estamos a flutuar - a afogar-nos, talvez - num mar de 
números. Na maior parte dos casos, esta matemática não ultrapassa o nível da 
aritmética elementar. No que se refere à matemática mais difícil, como a que se 
estuda na licenciatura ou no mestrado, encontramos aplicações dela em todo o 
lado: na economia, nas ciências físicas e biológicas, nas ciências sociais. 
 Perante a crescente matematização da nossa civilização, é paradoxal que o 
cidadão vulgar saiba tão pouco sobre isso, tão pouco sobre as técnicas da 
matemática, os seus conceitos, a sua história, as suas aspirações (se é que se 
pode dizer que o produto da nossa imaginação tem aspirações). Se interrogado 
sobre quem foram os maiores matemáticos dos últimos cem anos, o público 
provavelmente só se lembrará do nome de Einstein, e isto seria um erro de 
apreciação. Sempre que a matemática é notícia nos jornais, é para nos alertar 
para as eternas crises na educação e para apontar o dedo acusador: o Joãozinho 
não sabe somar porque .... Muito de vez em quando, os jornais noticiam a 
obtenção de um novo resultado matemático, e da maneira como o texto é escrito 
fica-se muitas vezes com a impressão de que foi descoberta  a chave do universo. 
Realizações menos "espectaculares" - como a matemática usada nas modernas 
técnicas de prospecção petrolífera, ou nos aparelhos que controlam o tráfego 
aéreo, ou nos foguetões que vão à Lua - ficam enterradas no fundo de uma salada 
chamada informática. 
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$�����1	 ���=�����E�����+������% 	 �������-,�FG����� -se conta de que a 	 � # ��
 � ������	 �H���H��	 I�����	 �H�J���K����� ������� 	 ���H����� �����H�H����������� ��
D�J���J8��/�J��6 ��(  

# ����������6 ������� ��(=�����  percebia nada nem duma nem doutra. No seu trabalho 
quotidian

�-(-6 �&	 �&% 	 ����	 �����-L���'��������M�C����� # 
 ��
3���H����� # ��� ������
 # ����������6��N�����������CB��  
voltas com ele em casa. Mas

����OP	 �$O����H8��/�N����� �����C�&% ��7���
3����� ������� 	 ���C�&���K��< ����6
 

mesmo muito elementar. E presumia que - apesar dos programas da Harvard 
Business School - muitos dos seus colegas gestores estavam no mesmo barco. Q R ����� " 8��/�1��S�� # �����������C� ������
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G�������1����� ������� 	 �����  ���������A� # 6 	 ����)�*����A���G����� ������� 	 ���&����� 	 ����,  
 
 Embora seja normalmente apresentada nas escolas como um conjunto fixo ���9������'�����	 ������� ����(3�!����� ������� 	 ���!����� " ����� ����6 ����)����!����� ��� 	 ��� � �+����� " 
 	 ���  que 
possam ser resumidas em, digamos,

��	 ��8��/����� �N����6 ��������,�� ����� ������� 	 ���C��
 �������N���
 

resposta a processos internos e externos. Internamente, as suas próprias formas �+6 	 �����/�������`��������
 ���`8��/����� *����9�!
 ��� # ��������
�(3�  estas apresentam oportunidades 
# ��
 �C� : # ���������-,-.�:-� ��
 ����������� ��(��  vontade de resolver problemas difíceis do mundo Q 
 ����6 Q 6 � ���&B&��
 	 ��)����$���G���������A����������	 � ����( # 
 �������������A�A����� 
 ��� " ��	 ���G����� ������� 	 ������,  



 
4 
 

 
�h����� ������� 	 ���f
 ��� " � -descoberta pode ser pouco visível aos olhos do 

# Y�OP6 	 ���-, ���f�����[� # 6 	 ����)����5���5����� ������� 	 ��� tiver muito sucesso, pode ser 
"automatizada" e depois completamente ignorada. Por exemplo, qualquer sistema 
de controle

���&��� ��
 
 ���������&���&����	 *����$� ��������� # ��������������� # ��������� �$����� ������� 	 ���1���  ���/�H����� ������� 	 7���)����-, � ���J��� # 	 6 ��� ����(+���X������� 
 ��6 ������
 ���X���d� 
 ��% �����W� " 
 ���W�X���  
# ������������	 
 ���M��S!� I�� 8��/�M��� # 
 ����������	 ��
=����OP
 �M�����/� 8��/��6 	 �������9� # ��
 ����	 ������6 (@�����  � I��K8��/�A���A��������6 ����
3�����K���A���/���A����� # 6 � :-	 ���������G����� ������� 	 ������,  
 Desde a 2ª Guerra Mundial, a

��
 	 ��)����J���D����� ������� 	 ���J�������J� ���\��	 ���
 

apoiada sobretudo pelo governo. Embora tanto as prioridades como os 
quantitativos dos futuros financiamentos

��� 	 ��������� 	 ����)���� ��� U ��� # 
 ��OP6 ������� 	 ������(  �����C��� # �����$�-	 7���
G8��/�N���A��< ����	 �A
 ��������� ���N��� U ��� # ��
 	 ��������������� �GO���	 :�����,�� # 
 ���-�/)����  ���G����� ������� 	 ���$�������&���9���A� # 6 	 ����)�*����G����� " ��� # 
 �����������N����
 ����� 	 ���-,-T # 
 �����������$�������������O���
 � �!����	 ��������)����9����� # �����+����
C����� ������� 	 7������-,4.4�5����� ������� 	 ���9�����+% ��7����  
muito sentido programas de

������
 ��I�����	 ��,$23��� # ������< ����61� :���� # )�����
 ��������� � " �  
 ����������������)����C���
 que o país invista fortemente em supercomputadores de grande �-	 ����������� # ��
 ��% ����	 6 	 � ��
N������6 �/)����1� �&����
 � ��� # 
 ��OP6 �������$�1��	 � �1�-	 % < ����	 �&������	 I�����	 ���  

da engenharia. Neste caso, os objectivos
�C���&� " � �������C���������CO����&
 ��7���������6 ������� �  ��6 ��
 ����(-�A���G������������	 ���������G������	 ������	 �G% �����AB&����������
 
 I�����	 �&�����$����O���� ������	 ��	 ��,

 
 
 4. Embora o computador seja

������% ��
 
 ��������� ��	 ���-	 � # ������������6 # ��
 �f�  � 
 ������% ��
 ����)����1���1� ����
 	 �1���1����	 �&��������
 ��� �1��� 	 6 	 ������� # 
 ��� 	 ����(��C����� ������� 	 ���C�����C���  
reduz ao computador. 
 
 

?@�+����8��/I�����	 �+���C��������
 �������1���/�����������1����� # ��� ����	 ������	 �1��� # ����� ������6 ��
 ����(  tem '�����	 ���W�����K� ������I�����	 � # ��
 �K	 ������� 	 % 	 ����
D����� # 6 ��� ��������� �J�W����� ������� 	 ���K����� �
 ����� # ��� ��)����-,@.4�CO���
 �!���`�����+��O�U ����� 	 �����=	 ��� ��
 �����+���M����� ������� 	 ����(@���=% ����� �-(@��� U �  

rotinizar os seus próprios processos - o
8��/�d6 � ���KBW	 ��% ��
 ����� 	 7���)����

-, essa 
 ��� 	 ��	 7���)���� " ��O�U ����� � ���9	 ��������� 	 ����)���� �+����� # �����9��6 � # 
 S # 
 	 � ����
16 � ������� � ����O��  ����� ������� 	 ����������� �G���$% ��6 � �&���G	 ��� ��
 # 
 ��� ��)����$�G	 ��� # 	 
 ��)����N'�������������,  
 Alguns arautos do computador afirmaram que a física teórica do futuro vai ����% 
 ��
`�����]
 � ����6 �/)����]8��/� �]� ��
 ����
 �]	 ���-	 ��� 	 ������< ����6f��� ����� # ��� ��)����-,X�@�  
metodologias de Galileu, Newton, Maxwell

�+.4	 ����� ��	 �D����� ��
 ���!����� ���M� ���M����

tas 

como o colarinho engomado. 
 

?@S��=�����M����O��������+�M8��/�+�9% ��� ��
 �9� 
 ��
 � � "  isso que faz dele o futuro) mas 
deve notar-se que quando os triunfos

� ��������6 S���	 �����C��������� 	 ����	 �����C�����f���E���P:-< 6 	 �
 	 ���-	 � # ������������6J��� ����� # ��� ������
 - nas viagens espaciais, por exemplo - a ����� # ��� ��)���� ����� � ����6 	 ����������� � � # ��	 ����� ��� ������'�����	 ������� ��� ����� ������� 	 �����
 6 ��O���
 	 ������������� ������8���	 
 	 �����������������D����� 	 ����	 ����������� " '�� U ����������6 ��	 ��% < ��	 ���������  

movimento descobertas pelos
��	 ����� 	 ��� ����
 ��% ��
 	 ������'�� # ���/��� - bem como por 

muitos outros -
� # ��
 � 	 
3���$� " ����6 ������� � ,  

 Poucas descobertas feitas com o auxílio da
� : # ��
 	 I�����	 �=����� # ��� ����	 ������64�����  Y�6 � 	 �����W� 
 	 ��� �f�������K��� # ������� ����� # ��
 ��
�(9��� # 
 ��% �����-	 ��������(9B������ # 
 �����������  

científica fundamental
��������������	 ��� # ��6 ������� # ����	 �������������1	 ��������� 	 ����)����+���+� " 
 �cOP
 �  '����������W������� � # ��
 < �����W� ���W% " 
 � 	 69���W% < ��	 ���W����� ������� 	 ����, � # ��
 � ����� �J��� ��
 
 �

 	 ������� 	 % 	 ����
&����� # ��� ��)����+�����E����� ������� 	 ����(/����% < ��	 ���=����� ������� 	 ���+�����Z����� # ��� ��)����-(  
ou pensar que o computador - ou o supercomputador - " �$� " 
 �cOP
 �N� 
 ������������������� �
supremo e, portanto,

�J	 ����� 
 ��������� �W� :���6 �/��	 ���W���W	 ��������� 	 ����)����W��	 �
ntífica, do 

desenvolvimento, do ensino. 
 

i/���CO " �E����6 �=� # �����9����� ��
&8��/��(4�����9����� # ��� ��)���� " � # �������1����� # ��
 � �����  ����� ������� 	 ����(V����
 ��� 
 ��������� �M�����M��	 I�����	 ���M��������� # ��� ��)����!� ��� ��� # ����� ���  teóricos 8��/�16 � ����
 ���5��6 ��� # 
 S # 
 	 ����B9��
 	 ��)����+���1�1��	 � �+����� ������� 	 ���+��������(/������8��/����S+���  
# ��
 � �+� I��`�9����
������;����8���	 �����+
 ����	 ��,��3
 ������� # ��
 � �9������� �!�������  disciplina seria 
considerada totalmente irrelevante para um programador com a tarefa concreta, 
# ��
3� :���� # 6 �-(-���G� 
 ��O���6 '���
@�����W�������$��	 ��� �����$	 ��% ��
 ����� 	 ��� # ��
 �&�NO���6 ����,  
 
 5. A razoabilidade do 

��O�U ����� 	 ������������� ������� 	 7���)�������� ��
 �������M��������6 � �����
 

pode ser logicamente demonstrada ou invalidada. Trata-se de um sonho, e a sua 
# 
 �����������/)���� " ���K����� �$���G% " 8��/�A����
 ����� ��
 	 7��&�$���������&��	 ��	 6 	 7���)����-,  
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������� ������� 	 7���)����C��������� �����N� ����� �C����������	 ����� �$�������&	 ������������	 ����� ��������� ��(

 como 
 ������6 � ����� ����� # ������
 ���M���9��������6 ��)���� �M��� # 
 ������
 	 )���� ��� ����� ������� 	 ����,3.4�  certo 
sentido, seguir pela via

���d����� ������� 	 7���)����D% ��	1�����X� # )����D����������,&?@���D� �������  
nenhuma necessidade lógica estrita de introduzir a estatística no futebol. O 
primeiro jogo Harvard-

�4��6 � ��� ������	 �����h% ��	
U ��������� ���������
 maneira. A 	 ��% ��
 ����� 	 7���)����!���M����� # ��
 � �96 � ���!�M���������+����� 
 ��� " ��	 ����(0���������+I���% ������� - no fim de 

contas, a
���H�������C����� # ��
 � �-,�?@��� " ��O�����
 ��� # ��������
G8��/��(P���$���N� ������I�����	 ���$����� �/��	 �  

se mantiverem, para falar de futebol com conhecimento de
�����/���&����
 � # 
 ����	 ���N���

conhecimento profundo de desvios- # ���-
 ���-(3� ����
 	 � ��� � # � 	 �1	 7���)����!�+� " ����	 �����9���  
# 
 ����
 ������)����-, *  
 Os arquitectos costumam dizer que primeiro construímos os nossos 
edifícios e depois constroem-

�����+��6 ���+�M��S���,��X����� ������� 	 ��� " �����!����� 
 ��� ura da 	 ������	 ����)����$�G��S��A��	 �1��6 � ��������������� �A��������� 
 ��< ���
-la e somos construídos por ela. 

 Pode imaginar-
���H�����Z��	 ��	 6 	 7���)����E����� ����� ������� 	 ����,MaP��
 � # ��
 ���cO���
J���  	 � # 6 	 ����)�*����D8��/��	 ��� �d� ��
 	 ��(C6 ��	 ��� -

���D��������
 	 )�*����D���J��	 ��	 6 	 7���)����X����8���	 ��SX����'��
 ��	 ��8��/����� ����������, � ���$����� " �������&�&���������C�������-,�23���$���c7$������	 � ��(P�C����� ������� 	 ���C� 
 ��7  ��������	 ��� ����
 � ���M����������8��/I�����	 ��� # 
 ��� 	 �����M�9% 	 6 ����S�% 	 ������,4�K��
 ����������� �9����� ������� 	 7���)����  

# �������1�/����
C���������������=����)�*����=�=���������������=��
 ����)���������	 � # 
 ��% ����������,  Esperamos 
que as

���/���A����������8��/I�����	 ���A��� U ���K����
 ����������	 ��L-8��/����� �$B # 
 �����������/)����$����6 ��(�� 
 ��� � -se ���G���K����� �$���G% " ,  
 

Td8��/�C��������)��=�������1������	 ��� 
 ���1	 ��������������O��
 por ser uma necessidade. Em 

nenhum sentido lógico precisamos de nos preocupar, como Laplace, com a 
estabilidade do sistema solar. As coisas,

��% 	 ����6 (������1�18��/�&�����-, � ���&����� # 
 ����������
  ��8��/����� ���-(N������� _���% % ��
 �����4(A����
 	 8��/�����!�1��	 � ������������� # ��
 ��� # )�������������	 ����
 �����  
coloca o assunto - ainda que remotamente - no domínio das coisas sobre as quais 
a humanidade talvez possa vir a ser capaz de fazer algo. 
 
(tradução de: João Filipe Queiró, Departamento de Matemática - Universidade de 
Coimbra) 

                                                        
*  N. T. - O autor refere-se aqui, é claro, ao futebol americano. As habilit ações necessárias para se falar sobre o 
"nosso" futebol (soccer, para os americanos) são, como é notório, muito menos exigentes. 


