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arccos x sex <0
1. Estude o dominio e a continuidade da funcao definida por f(x) = log(1 + )
———= sex>0.
x coshx
log(1+x)

Como o dominio da fungado arccos é [—1,1] e esté definida para todo o x > 0, o dominio de
fé[-1,+o0].

A fungdo arccos é continua, logo f é continua em [—1,0[; para > 0 f é um quociente de duas

x coshx

fungoes continuas, logo é tambem continua. Resta verificar se f é continua em 0:
hm fz) = hm arccos & =
—0-

27
log(1
para calcular lim f(z) = lim M, como lim log(l + ) = 0 = lim x coshz e estas
z—0+ z—0t x coshx z—0+ z—0+

fungoes tém derivada em todo o seu dominio, vamos tentar usar a Regra de Cauchy. Calculando

iy Qos(L+a) e : 1 1

— = 1 = —
z—0t+ (x coshz)’  z—o0+ coshz + x sinhx o (I1+z)(coshz 4+ x sinhz) 1x1

podemos concluir que lim+ f(z) = 1. Logo, f é descontinua em 0.
z—0

2. Usando o Teorema do Valor Médio de Cauchy, mostre que, para todo o nimero real z > 0, existe

sinhxz  coshc
um ntmero real ¢ €10, z] tal que = .
sin cos ¢

Seja x > 0. As fungoes sinh : [0,z] — R e sin : [0,2] — R sdo continuas e derivdveis em [0, z], com
(sinht)" = cosht e (sint)’ = cost. Pelo Teorema de Cauchy, existe ¢ €]0,z[ tal que

coshe sinhx —sinh0  sinhx

cosc  sinz —sin0  sinz
3. Deduza a Férmula de Taylor de ordem 3, com Resto de Lagrange, no ponto a = 0, da funcao = e”.
A fungdo f: R — R definida por f(x) = z€® tem derivadas de todas as ordens. Para cada z € R, a
Formula de Taylor de ordem 3, com Resto de Lagrange, no ponto 0, é dada por:

_ ) [ 5 f(0) fD) 4
f(z) = f(0)+ f(0)z + 5 x° + a0 3+ T

para algum c entre 0 e z. Calculemos as 4 primeiras derivadas de f: f/'(z) = e® + z€” ( )
e +ettaet, fO(z) =2 +e® +xe® e f)(x) =3e” +e® +xe® =4e” + e’ Portanto f(0) =
f10)y=1, £ (0) =2 e f®(0) = 3, e entdo

0,

3 4 c

4. Diga quais das afirmacoes seguintes sao falsas e para essas apresente contra-exemplos.

(a) Se a funcdo f : [a,b] — R for continua e existir ¢ €]a, b] tal que f(c) =0 entao f(a)f(b) <O0.
Falsa: Para a funcdo f : [-1,1] — R, com f(z) = 22, tem-se f(0) = 0 embora f(—1)f(1) =1 >

0. Um outro exemplo: a funcao cos : [0,27] — R tem um zero em § mas cos0cos(2m) =1 > 0.

(b) Seja f :[a,b] — R uma fun¢do continua (em [a,b]) e derivdvel em Ja, b[. Se existir ¢ €]a, b[ tal
que f'(c) =0, entdo f tem um extremo local em c.
- f:[-1,1] = R . N
Falsa: A fungao 5 tem derivada nula em 0 mas nao tem um extremo local
T = T
em 0; ela é alids estritamente crescente.
(¢) Se f:[a,b] — R é uma funcao continua (em [a, b]) e derivavel em ]a, b[ e, para todo o = €]a, b],
f'(x) > 0, entdo f é crescente em [a, b]. Verdadeira

!
(d) Sejam f,g :]a,b|— R fungdes derivdveis tais que g ndo se anula em |a,b] e existe lim F'(@)

, ()
Ento lim 2% — fim £ %)
r—a g(qj) z—a g ( )
Falsa: As fungoes f, g :]0, 1[—> R definidas por f(z) = z e g(x) = x + 1 sdo derivéveis em 0, 1],
flz ):hmlflehmf(x) = lim —— = 0.
wHOg( ) z—0 1 z—»Og,’]j) z—0x + 1

g nao se anula em |0, 1],



