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CAPITULOS Il e IV: Continuidade e Diferenciabilidade
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(a) Mostre que a equacao z° — x — 1 = 0 tem uma solugao em R.

(b) Mostre que qualquer polinémio de grau impar tem pelo menos uma raiz real. Conclua

que, para cada a € R e p € N fmpar, existe pelo menos um ntmero real b tal que
bP = a.

3
Seja f(x) = tanx. Verifique que f (%) =lef (Z) = —1. Pode concluir que existe

T 3T
R — =07
ce] " [talque f(c) =07

Considere a fungdo definida por f(z) = 22 — 3z + 2.

(a) Calcule f(0) e f(3).

(b) Mostre que existe pelo menos um ¢ € [0, 3] tal que f(c) = 0.
)
)

¢) Explique porque é que esta situagdo nao contradiz o Teorema do Valor Intermédio.

(
(a) Seja f uma fungao continua em [0, 1] tal que 0 < f(x) < 1. Mostre que existe ¢ € [0, 1]

tal que f(c¢) = ¢. (A um ponto z tal que f(z) = = chama-se ponto fixo da funcdo f.)
(b) Dé um exemplo de uma funcao continua f : [0, 1[— [0, 1[ que nao tenha nenhum ponto
fixo.

Seja f uma funcdo continua em [0, 5] tal que 0 < f(x) < 1 para todo o x € [0, §]. Prove

que existe ¢ € [0, 5] tal que f(c) = cosc.

Verifique se a funcao f indicada em seguida é limitada e determine os seus extremos, caso

existam.
(@) £: 11,21~ R, com f(z) = ~ 1 (1) f(@) = tan, com 0 < 7 < 5:
(¢) f:]0,2] — R, definida por f(z) = %; d) f(z) = %

Indique os extremos da fungao f : [0,2]\ {1} — R definida por f(z) = ”;2 —L. A funcdo toma

todos os valores entre eles? Justifique a sua resposta.

Calcule, usando a defini¢do, a derivada da fungdo f no ponto a indicado:

(a) f(z) =9—2% a=1; (b) f(t) =3t* —t, a = —1;
1
() f@) = (@ =1z, a=1; () fl@) = 5 a=1
Usando a defini¢ao, determine a funcao derivada das seguintes funcoes:

(a) f(z) =a, com a € R; explique como pode concluir imediatamente o resultado a partir
do gréfico de f;

(b) f(x) = ax + b, com a,b € R; explique como pode concluir imediatamente o resultado
a partir do grafico de f;

(¢) flx) = wfxf;
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sin h

(d) f(z) = cosz (sabendo que ’1112% = 1);
x . eh -1 )

(e) f(z) =e® (sabendo que flg% — = 1);

() f(t) =11

(g) flz)=o— z2;

() () = -

(i) f(z) =(z—a)", coma € R.

*141. Mostre que, se f : X — R é derivavel em a € X’ N X N X', entao

h) — —h
) = i KD~ S 1)

Serd a reciproca verdadeira?
142. Determine a funcao derivada de cada uma das fungoes seguintes:
(a) f(z) =tanz —3secx; (b) f(x) =cotz+2cscx; (c) f(x) =sinz cosz;
(d) f(z) = Va@®+1); (o) fla) = ks (f) f(z) = 23 cosz — 2~ 3 sin .

143. Usando o Teorema da derivada da fungdo composta, determine a derivada das funcoes
definidas por:

(8) f(@) =sinya  (b) f() = Vi—a? () f(z) = loga

(d) f(z) = 4° (&) fla) = 471 (£) f(x) = sin(log )
(8) f(x) = log(sina) (h) f(w) = log (sina™7) (i) f(x) = sin 2>

() fl@) = g@)"@ () fl2) = iogvE (1) f(2) = log \/Iog Va.

*144. Mostre que, caso f seja derivavel em R e, para um dado o € R, satisfaca a condicdo
Vi e RVz € R f(tz) =t f(x), entao zf'(x) = af(x) para todo o x € R.

145. Determine as funcgoes derivadas das fungoes seguintes:

Voo osex>0 3 sex <0
(a)f(x):{t') sex =0 (b)f(x):{Q se0<z<1

tanz se — 5 <x <0 (r—12+2 sex>1

r+log2—z) sex<1

© s ={ 0L

€ sex>1 (d) 1+ [sinz|, = € [0,27]

146. Determine o maximo e o minimo absolutos das seguintes funcdes nos intervalos indicados:
(a) f(x) =322 - 100 +7, X =[-1,3]; (b) f(z) =5— 62> — 223, X =[-3,1];
(c) flx) =2+ 1, X = [-1,1]; (d) f(z) =sinzcosz, X =[0,n].
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