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CAPITULO I: Fundamentos
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Para cada uma das seguintes proposicoes, indique condigOes a impor aos conjuntos A e B
para que as proposicoes sejam verdadeiras.

(a) AUB=A (b)AUb=0 (c)ANnB=A (dB-A=0 (e)(AUB)C(ANB).
Mostre que para conjuntos arbitrarios A, B e C' se tem

(a) SeACBeACCentao ACBNC.
(b) Se ACC e BCC também AUB C C.

Para A e B subconjuntos arbitrérios de X, prove que A C Bseesése X \ BC X\ A.

Prove ou refute que, sendo A, B e C' subconjuntos arbitrarios de X, se verificam as seguintes
propriedades:

(a) A—(B-C)=(A-B)-C; (b
(c) (AUB)—-C=AU(B-C); (
(e) AU(B—-A)=AUDB; (
(§) A-B=ANB" (

(ANB)—C=ANn(B-0);

(A — B)¢ = A° — B¢

f)y An(BUC)=(ANB)UC;

h) AUB=AU(BNC)seesése BCC.

C

Considere a operagao A (diferenga simétrica) definida, entre subconjuntos de um conjunto
X, por AAB = (A — B)U (B — A). Prove que, para subconjuntos arbitrarios A, B e C de
X, se tem:

(a) AAD = A; (b) AAB = BAA;
(c) (AAB)NC =(ANnC)A(BN(C); (d) AAB = AAC seesése B=C.

Sejam A e B conjuntos arbitrarios.

(a) Prove que, se A C B entao P(A) C P(B).

(b) Prove que P(ANB) =P(A)NP(B).

(¢) Quando é que P(A)UP(B)=P(AUB)?
Sejam A, B, C' e D conjuntos arbitrarios. Prove ou refute as seguintes afirmacoes:

(a) Ax B =B x A (b)) ACC,BC D& AxBCCxD;
(c) (AxC)N(BxD)=(ANB)x(CND); (d) (AxC)U(BxD)=(AUB)x (CUD,).

Quando é que, para A e B subconjuntos de um conjunto X, se tem A° x B¢ = (A x B)¢?

Determine z, y e z tais que
(a) ((z,y +2),2+3) = ((3,5),6); (b) {z,y +2,2+3} = {3,5,6}.

Sejam A e B conjuntos arbitrarios, x e a elementos de A e y e b elementos de B. Prove que

{{I}, {x,y}} = {{a’}7 {b, a}} se e s6 se (x)y) = (a7 b)



39. Considere a funcdo f:NxN — N
(n,m) — mxn
(a) Verifique se a fungao f é injectiva.
(b) Verifique se a funcio f é sobrejectiva. E bijectiva?
(c) Calcule f(A), quando:
i. A={(n,m)eNxN;n+m<5} . A={2} xN;
iii. A={(n,m)e NxN;nem pares}.
(d) Calcule f~1(B), quando:
i. B={1,2,3,4}; ii. B={n € N;n épar}; iii. B={n € N; n é impar}.
40. Sejam f: X — Y uma funcao e A e B subconjuntos de X. Prove que:
(a) f(A—B)2 f(A) - f(B);
(b) Se f é injectiva, entao f(A — B) = f(A) — f(B);
(c) f éinjectiva se e s6 se f(X — C) = f(X) — f(C) para qualquer C € P(X).
41. Dada uma funcao, f : X — Y, prove que:
(a) VAC X AC f7H(f(A)); (b) f é injectiva & VAC X A= f71(f(A));
(c)VBCY f(f'(B)) CB; (d) f é sobrejectiva & VB CY f(f~Y(B)) = B;
(e) VB1, B CY f~H(B1— Ba) = f1(B1) — f~(Ba).
42. Sejam f: X — Y eg:Y — Z duas fungoes. Prove que:

(a) Se f e g sdo injectivas, entdo g o f é injectiva.
(b
(c

(d) Se go f é sobrejectiva, entao g é sobrejectiva.

Se f e g sao sobrejectivas, entao g o f é sobrejectiva.
Se go f é injectiva, entao f é injectiva.

)
)
)
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43. Entre as fungoes seguintes, indique as que sao injectivas, sobrejectivas e bijectivas. Quando
for possivel, indique uma inversa a esquerda, uma inversa a direita ou a inversa para a
fungao dada.

(a) f:Z =N, f(z) =2 +1; (b) g:N—Q, g(x) = 1;
(€) h: ZxN = Q, h(z,n) = Z5; (d) f:{1,2,3} = {p,q,7}, G(f) ={(1.9), (2,7),(3,p) };
(e) g: N—=N, g(z) = 2% (f) h: R? - R?, h(z,y) = (y+ 1,z +1).

44. Denotando por F(X;Y) o conjunto das fungdes de X em Y, dados conjuntos X, Y e Z
estabeleca uma bijecc@o entre os conjuntos F(X x Y;Z) e F(X;F(Y; 2)).



