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CAPITULO II: Limites

86. Diga, justificando, quais das proposicoes seguintes sao verdadeiras e quais sao falsas:

54

) Toda a sucessao convergente é limitada.

Fo
o

) Toda a sucessao limitada é convergente.
(c¢) Toda a sucessao convergente ¢ mondtona.

Toda a sucessao de termos positivos que tende para 0 é mondtona decrescente (a partir
de certa ordem).

) Para que uma sucessao seja limitada basta que possua uma subsucessao limitada.
) Uma sucessao mondtona é convergente se e s6 se possui uma subsucessao limitada.
) Se nh_)rglo u, < 0, entao tem-se u, < 0 a partir de uma certa ordem.

) Se nlirglo u, < 0, entao tem-se u,, < 0 a partir de uma certa ordem.

)

)

Se (un)nen for convergente e se u,, < 0 para todo o n € N, entao lim w, < 0.
n—oo

Se uma sucessao convergente é soma de duas sucessoes, entao cada uma das sucessoes
parcelas também é convergente.

87. Verifique as igualdades do problema 85 utilizando algebra dos limites.

88. Mostre, usando a definicao, que:

() lim (n—n2) = —o;  (b) lim 20+ (—1)"n) = +o0;  (c) lim LEUT o

n—oo n—oo n—oo n

89. Indique, quanto a convergéncia, o comportamento da sucessao (a"),en para a € R.
90. Diga, justificando, quais das proposicoes seguintes sao verdadeiras e quais sao falsas:

(a) Toda a sucessao superiormente ilimitada tende para +oo.
(b) Toda a sucessao que tende para +oo é crescente (a partir de uma certa ordem).
(¢c) Toda a sucessao monétona e nao limitada inferiormente tende para —oo.

)

(d) Toda a sucessao crescente tende para +o00.

91. Sejam (x,)nen uma sucessao de nimeros reais € (U, )neN € (Un)nen as subsucessoes definidas
por Uy, = Tgy € Uy = Tap43. Mostre que:

(a) SeaeRe lim u, =ae lim v, = a, entdo também lim xz, = a.

n—oo n—oo n—oo
(b) Se lim u, = +oc0 e lim v, = +00, entao também lim z, = +oo.
n—oo n—oo n—oo

92. Estude a convergéncia das sucessoes de termo geral

4 ‘ 2 ;
- = se n impar 1) 4= se n impar
() =1 wgs , o) w={ it P
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93. Usando o Teorema das Sucessoes Enquadradas, determine o limite das sucessoes:

2
(a) up = cos (n), n e N; (b) up,=V3"4+4"4+7 neN;

n+1
n+6
= eN; eN.
(C) u?‘L Z; TL+Z27n b Z /—n3+2
94. Calcule, caso existam, os seguintes limites:
1)? 2n? + (—3n) + 1
(a) lim (TLQL); (b) lim o (3 + ;
n—oo N+ 1 n—00 nt +1
. Van—1—+vn+2
(c) nh_{glo nn+1)—n (d) nh—»Holo NG eI T (n>3);
—1)"n? —3y/n+1 log(3n + 19
(©) lim U™ nELER Loy () im0 o g
n—00 Vn3 —n2 n—00 logn
) 34 (=2)" ) n? ., 3‘
(8) . g gyt () fim, (5 g )
(i) lim —n(16 + cos(logn)); () lim n(1 + sin®n);
n—00 1 n—eo
. 32 1. im
(k) nlingon sin” —; 1) nlingo e

95. Indique sucessoes () e (y,) de nimeros reais que tendam para +oo e tais que:

+00;
n—00

(b) lim (2, — yn

n—0o0o

(z
(a) lim (2, —yn)
) = a, sendo a um nimero real qualquer, previamente fixado;

(¢) (Zn — Yn)nen € ilimitada mas nao diverge para oc.

96. Dé exemplos de sucessoes (Tp)nen € (Yn)nen, que tendam para +oo e 0, respectivamente, e
tais que:

(a
(b
(c

hm TnYp = 00, Sem ser +00 e —o0;
1m TnYn = a, sendo a um numero real qualquer, previamente dado;

(:cnyn)neN é divergente mas limitada.

97. (a) Mostre que se hm Top = a € hm Tont1 = a, entao (x,)pen converge e hm Ty = Q.

( n— n—
(

(c) Use a alinea (a) para provar que (a,) é convergente.

b) Sea; =1eap1 =1+ 77— +a , encontre os primeiros oito termos da sucessao (ay,).

)
)
)
)
)
)

98. Seja (5, )nen uma sucessao de nimeros reais e seja ¢ €]0, 1[. Prove que

(a) Se para todo o n € N se tem 0 < |*22| < ¢ entao lim x, = 0.

n—oo

*(b) Se para todo on € Nse tem |z,42 —Tni1| < ¢|Tpi1 — Tn| entdo (z,)nen é convergente.
(Sugestao: provar que (z,,) satisfaz o Critério de Convergéncia de Cauchy).
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