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CAPITULOS Il e lll: Limites e Continuidade
114. (a) Mostre que, se lim f(x) existir e for L, entao também existe lim |f(x)| e é igual a |L|.
r—a r—a
(b) Dé exemplos que mostrem que lim |f(z)| pode existir nao existindo lim f(z).
r—a r—a
(¢) Mostre que lim f(z) = 0 se e 6 se lim | f(z)| = 0.
115. Use o Teorema das Fungoes Enquadradas para provar que:
(a) lim = =0;
=0 /ot + 422 + 7
(b) lir% z2f(x) = 0, se existir ¢ € R tal que, para todo o z € R, 0 < f(z) < ¢;
€T—>
(c) Se f e g sao fungoes com dominio X C R, a € X', lim g(z) = 0 e f é limitada numa

vizinhanca de a, entao lim g(x)f(z) = 0.

116. Demonstre, usando a definigao, que:

2 .
. oxt—4 . T+2yxr 1 . sinz
(@) Jlim —5— =5 b m = T3 () Mm ——=0
2
. 2 _ . . 2 — —~o- : —
@ Jim (*=-2)=foos (o) |l (¥ t4)= oo () lim T = foo
117. Mostre que nao existem os seguintes limites:
-3 1
(a) ;11% |§_ x2| ; (b) ZEIPOO sin ; (c) }:13(1) sin -
118. Seja p um polinémio real de grau n, isto é, p(x) = apa™+- - -+a1x+ag, com ay, - --,a1,a9 € R

e ap # 0. Estude lir}ra p(z)e lim p(z).

119. Seja a € X’'. Dé exemplos de funcoes, f e g, definidas em X, para as quais nio existam
lim f(z) nem lim g(x) mas existam lim (f(z) 4+ g(x)) e lim f(z)g(x).
r—a r—a Tx—a r—a

120. Determine, se possivel, os seguintes limites:

. 24 xsin i . 3r =27 : 2 2
(a) lim =" (b) lim o (c) Jim (Va2 —2— /a2 +3);
. 221 — 3 . 2—/x . 22T +6
(@) Jim ———ri () i = () lim — 5 —
i r 1-— 1
() lim (SR gy iy 15T (i) lim .
0+ x a—0 22 =01 4 eu

121. Sejam a € X' e f e g fungoes definidas em X. Mostre que, se existe lim f(z) e ndo existe
Tr—a

lim g(x), entao nao existe lim (f(x) + g(z)) mas pode existir lim f(x)g(z).
r—a Tr—a Tr—a

122. Estude a existéncia de limite, nos pontos indicados, das fungées definidas por:

T+2/T
T+2+[z+2 W3 sex > 1

a) f(x) = ,a=2 a=-2; (b) f(zx)= r ,a=1.
() f2) = =7 (b) /() {_sz o1
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*123. Seja f uma funcdo mondtona em Ja,b[. Mostre que {c € Ja,b[ ; lim f(x) # lim+ f(z)}

é um conjunto numeravel.
124. Sejam X =Y UZ CR,acY' NZ e f: X — R. Mostre que

lim f|y (z) = lim f|,(x) = L se e s6 se lim f(z) = L.

1 ional
125. Seja f : R — R a funcdo de Dirichlet, que é definida por f(z) = { Se T raciona

0 se x irracional.
Mostre que f nao tem limite em nenhum ponto.

se x racional . B
: . . . Determine os pontos de acumulagao de [0, 27],
sinx se x irracional.

dominio de f, para os quais existe lim f(z).
T—a

126. Seja f(z) = { :

s se z>1
127. Determine k € R de forma a que a fungao definida por f(z) = 0 se x =1 tenha,

se <1
ema=1:

(a) uma descontinuidade removivel;
(b) um pdlo;

()

(d)

uma descontinuidade essencial de 1? espécie;

uma descontinuidade essencial de 2% espécie.

128. Estude a continuidade das fungoes seguintes, indicando, nos pontos de descontinuidade, o
tipo de descontinuidade que ocorre:

(a) flx)=— (e) flx) =

8

{ tanx sex & {5 +km; kel}

0 sex € {5 +kn; kel}
(b) f(lf):{ fsmx :Zi#g COS% SGQKE]—%,O[
(© f(@) =la] _ O r@=00 ey
c) f(z) =[x T
r+2+ |z +2] log(sin x) sex €0, 3]
d) flz)=<5  a22—-4 sex#2ers 2 _J1-x sez €Q
’ 0 ) sex:ZOux(—g)—]Zc(x)_ (z—1)2-2 sexdQ

129. Encontre uma bijeccdo f : R — R que seja descontinua em todos os pontos.

130. Prove que a equacdo x® — 922 + 7 = 0 tem trés solucdes, uma em cada um dos intervalos
abertos | — 1,0[, ]0, 1[ e ]6,9[. Melhore o resultado aproximando-as até as décimas.

131. Prove que existe um numero real ¢ tal que:
(a)0<c<gesinc:0,7; (b)
(c) & =2; (@)

7r< < 3
—<c<Tecosc=——;
2 4’
c>0ec?=
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