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Resumo: Considera-se o problema de encontrar a posicao de equilibrio de duas
membranas, uma constrangida pela outra, sujeitas a forcas externas e ligadas a
suportes rigidos.

Consideremos

f, g€ CH(9),

o, Y € C**(), Plaa = Viaqs
e o convexo fechado de H}(Q) x HE ()
K= {(fﬂ}) € Hy(Q) x Hy(Q) : £ >, &oa =@, Moa = Z/J}~
A formulacao variacional do problema é a seguinte:

Encontrar (u,v) € K:
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Y(¢,n) € K. E conhecido que o problema
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ndo é sempre solivel e que é possivel impor condigbes suficientes para garantir
a existéncia de solucdo, condi¢oes que relacionam f e a curvatura média de 0.
Analogamente, a inequacao variacional acima n&o é sempre soluvel e, para garantir
existéncia de solugdo vamos impor as seguintes condicoes:
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onde P(G) denota o perimetro de G no sentido de De Giorgi e H(z) representa a
curvatura média de 02 em x.
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Ve e d (N —1)H(z) > max{|f(2)],|g(z)]},

Consideramos uma penalizacdo explicita da inequagdo variacional, dependente de
um pardmetro €. Obtemos assim um sistema de duas equagbes ndo lineares, em



que o termo de penalizac¢do (que depende de u® e v®) aparece nas duas equagdes. A
demonstragao de existéncia de solucao deste problema faz-se utilizando o Teorema
do Ponto Fixo de Leray-Schauder (no espaco C1®(Q2) x C*%(Q)). A aplicacio do
teorema exige a obtencdo prévia de uma estimacdo uniforme (independente de ¢)
do gradiente da solucdo (u®,v®) deste problema. Este é o passo da demonstragio a
que serd dada especial relevancia.

A obtengdo posterior de estimacdes a priori convenientes para a solu¢do (u®,v¢) do
problema penalizado, permitir-nos-4, por passagem ao limite quando ¢ — 0, provar
a existéncia de solucao da inequacao variacional.




