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Resumo

Esta tarefa tem como objetivo a construcao de um espetroscopio artesanal, com o qual poderemos verifi-
car que a luz branca € uma composigao de varias cores; inferir que a cor esta relacionada com a energia e o
comprimento de onda da radiagao; verificar que o espectro depende da fonte emissora.

Contextualizagao da tarefa

Quando analisamos a luz emitida por um objeto, verificamos que esta pode ser decomposta em diferentes
cores como acontece num arco-iris ou num prisma ético. Estas cores estao associadas a diferentes com-
primentos de onda da radiacéo eletromagnética que o corpo emite. E a esta distribuicao de luz que nés cha-
mamos de espetro de radiagao eletromagnética ou s6 simplesmente espetro de um objeto. Dependendo
dos constituintes e da temperatura do objeto, este vai ter um espetro carateristico.

O espetro de um objeto, como por exemplo o sol, é formado pelo balanco entre emissao e absorgao de luz.
Sendo as riscas de absorgao também conhecidas por riscas de Fraunhofer.

Para podermos observar o espetro de um objeto, podemos recorrer ao um instrumento chamado espe-
troscopio. O espetroscopio separa a luz nos seus diferentes comprimentos de onda, permitindo-nos assim
identificar as diferentes “cores” ou comprimentos de ondas correspondentes a radiagao emitida ou absorvi-
da pelos diferentes objetos.




Material

//1 folha A4 de cartolina preta

//1 tubo de cartédo

//1 CD virgem

//Tesoura

//Fita preta isoladora opaca

//Régua

//Lépis

//Lampadas de filamentos, economizadoras e fluorescentes (opcional)

Tempo de duragao
90 Minutos

Procedimento
Os procedimentos para a rede de difragao e para a construgao do espec-
troscopio serao colocados em pontos distintos.

1) Para preparar a rede de difragao:

- Remover com fita-cola a pelicula espelhada que cobre o CD (Imagem 7).

- Com a tesoura, cortar um quadrado (2cm x 2cm) da superficie transparen-
te do CD que vai servir como rede de difragdo (Imagem 2).

2) Para preparar o espetroscopia:

- Com o tubo, marque na cartolina preta 3 circulos, tendo o cuidado de deixar
um intervalo de cerca de 1cm entre cada um (Imagem 3).

- Recorte dois dos circulos com meio centimetro de margem exterior a mar-
cagao e outro ligeiramente por dentro da marcagao (Imagem 4).

- Escolha um dos circulos maiores e margue no centro o tamanho da rede
de difragao que preparou anteriormente (Imagem 5).

- Com a tesoura, recorte um quadrado com um tamanho inferior ao pedago
de CD que vai utilizar (Imagens 6 e 7).

- Com fita isoladora, prenda os quatro lados da rede de difragdo (pedago do
CD) ao circulo onde recortou a janela (Imagens 8, 9 e 10).

- No outro circulo maior, recorte um quadrado de 1,5cm x 1,5¢cm, seguindo o
procedimento anterior (Imagens 11 e 12).

- Corte o circulo menor ao meio, com um sé golpe da tesoura (deste modo
as bordas do corte ficam bem finas e lisas) (Imagem 13).

- Cologue uma das metades sobre o retangulo de visualizagao e prenda-a
sobre o circulo com fita (Imagem 14). Depois, cologue a outra metade, dei-
xando uma fenda com cerca de Tmm e prenda—a ao circulo também.

- Agora ja tem as duas extremidades do tubo montadas (Imagem 15).

- Com atesoura, faga pequenos cortes na margem dos circulos, para que se
possam adaptar as extremidades do tubo (Imagem 16).

- Prenda com fita isoladora o circulo que tem a fenda a uma das extremida-
des do tubo de cartédo (Imagem 17).

- Antes de prender ao tubo de cartdo o circulo que tem a rede de difragao,
espreite por ela, com a fenda do lado oposto apontada para uma lampada
acesa (Imagem 18).

- Rode o circulo que tem a rede de difragéo até conseguir ver um espetro
com as riscas paralelas a fenda (aparece um espetro de cada lado da fenda)
(Imagem 19).

- Com o circulo na posicéo correta, prenda-o ao tubo de cartdao com fita
isoladora, tal como fez anteriormente (Imagem 20).

Observagao: Quanto mais longo for o tubo mais definidos serdo os espetros
(por exemplo, utilize tubos que servem para guardar desenhos ou tubos dos
protetores de macas nos consultérios).
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Analise e interpretacao dos resultados:

O professor podera incentivar a seguinte exploragao em pequenos grupos de alunos, fazendo, posterior-
mente, uma sintese de ideias em plenario.

O professor podera solicitar, especificamente aos alunos:

a) Compara o espectro de diferentes fontes de luz. Para isso, o professor podera sugerir identificar a posicao
das zonas mais intensas e das linhas de emissao e absorgao;

b) Das fontes utilizadas, associa a cada uma, um espectro continuo, de emissao ou de absorgao. Para tal, o
professor podera incentivar os alunos a identificarem a diferenca entre uma distribuigao de cores continua
e uma distribuicao em riscas bem definidas;

c) Sera que todas as lampadas dao origem ao mesmo tipo de espectro? Neste caso, pretende-se que 0s
alunos verifiqguem a diferencga entre o perfil de cada lampada.

Observagao: Se utilizar um tubo de cartdo com cerca de 80cm de comprimento, podera conseguir ver as
riscas de Fraunhofer do espectro do Sol.

Especificamente para os alunos do 10.° ano, o professor podera propor que verifiguem que tipo de espectro
é originado por uma lampada de filamento, economizadora e fluorescente, bem como justificar a formacao
de diferentes espetros.

Como extensao, o professor podera questionar aos alunos se todas as outras fontes possuem o mesmo
espectro. Sera fundamental que os alunos justifiquem a sua resposta.

Tecnografia
Baseado no recurso acessivel em:
http://bit.do/PTE_2_ESPETROS _original
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