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Resumo

Pretende-se que os alunos analisem o peso, o volume e a densidade de varios materiais.

Contextualizagao da tarefa

Cada material tem uma densidade carateristica. Por exemplo, se compararmos objetos com o mesmo vo-
lume, mas compostos por diferentes materiais, verificamos que estes tém pesos e massas diferentes. Por
exemplo, o ferro e a madeira sdo mais pesados do que o esferovite, logo mais densos também.

Isto acontece uma vez que cada material é constituido por dtomos diferentes que se organizam também
de forma distinta.

Existem varios instrumentos que nos permitem determinar a massa e o peso dos objetos, 0 que nos permi-
te assim inferir ou mesmo quantificar uma relacao de densidades entre cada material. Dois exemplos des-
tes instrumentos sao respetivamente a balanca e o dinamémetro. A diferenga entre massa e peso é que a
massa traduz a quantidade de matéria, enquanto o peso traduz a forca exercida sobre esse objeto por agao
de um campo gravitico. Notar que o peso é uma forga aplicada no corpo. Mas é claro que, estando o corpo
suspenso num elastico este distende-se até que surja uma reagao, devida a forga elastica, que equilibre o
peso do corpo o campo gravitico em questao.

Nesta tarefa experimental, usaremos um dinamodmetro que nos permite quantificar o peso dos objetos
através da forca que este exerce sobre um elastico. Como o elastico exerce uma forma linearmente propor-
cional a elongacao sofrida, podemos determinar a relagao entre pesos dos objetos suspensos no dinamao-
metro simplesmente pela variacao do comprimento do elastico. Repare que, neste caso, o dinamdmetro
nao nos da uma leitura em Newton’s, visto que para isso teriamos que calibrar o instrumento.



Material

//Dinamometro

//2 garrafas de dgua de plastico
//adgua

//areia

Tempo de duragao
30 Minutos

Procedimento

O procedimento experimental tem duas fases distintas. A primeira relativa
a comparagéo de densidade a partir de materiais com diferentes massas e
igual volume, na segunda parte, pretende-se comparar a densidade de ma-
teriais com igual intensidade de peso e volumes distintos.

1.1) Prepare a experiéncia colocando os materiais num local que seja visi-
vel para (o grupo) de alunos. Antes de iniciar a experiéncia, devera come-
gar por mostrar aos alunos os instrumentos que ira utilizar. No caso do
dinamémetro, devera ser explicado o seu mecanismo e utilizagéo, con-
forme referido na contextualizagao da tarefa. Numa das garrafas vazias,
solicite que um aluno cologue &gua (ndo precisa encher). Na outra garra-
fa, um outro aluno devera colocar a mesma altura de areia. A igualdade
das alturas das duas garrafas deve ser verificada pelos restantes alunos
e, se necessdrio, fazer reajustes (Imagem 1).

1.2) Cologue o dinamémetro na vertical e prenda uma das duas garrafas no
flo, deixando-a pendurada. Nesta fase, os alunos deveréo registar a posi¢ao
indicada pela marca no dinamoémetro. Antes de repetir o procedimento para
a outra garrafa questione os alunos quanto a previsdo do que iré acontecer:
aintensidade do peso serd maior ou menor? Porqué? (Imagem 2)
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2.1) Sugira a um aluno que introduza areia numa das garrafa de plastico até perfazer os 3 cm de altura e que, de segui-
da, a coloque no dinamoémetro e anote a respetiva posigao (Imagem 3).

2.2) Questione os alunos sobre o resultado da leitura se, em alternativa a areia, tivessem utilizado agua. Os alunos deve-
réo justificar a resposta com base na observagao da primeira experiéncia. Incentive, igualmente, os alunos a refletirem
sobre a altura de agua necessaria para obter a mesma leitura, no dinamometro, do que a correspondente a altura de 3
cm de areia: sera mais ou menos de 3 cm? De sequida, solicite a outro aluno que, com a outra garrafa no dinamoémetro,
a encha de dgua até atingir a leitura da garrafa com areia.

2.3) Solicite a um aluno que mega, na garrafa de plastico, o nivel da altura da &gua, utilizando para isso uma régua ou
fita métrica, no sentido de verificar a conjetura. Os alunos deverao registar as hipéteses e a verificagao das mesmas
com base na experimentagao.

Andlise e interpretagao dos resultados

Relina os alunos no final da primeira experiéncia e questione: Dos materiais analisados na primeira expe-
riéncia, qual é o material mais denso? Explica porqué.

Os alunos deverao registar, no caderno, o procedimento experimental e a conclusao obtida a partir da ana-
lise dos dados.

Relativamente a segunda experiéncia, os alunos deverao ser incentivados a analisarem as leituras do di-
namometro no sentido de estabelecerem uma relagao entre a densidade dos dois materiais: agua e areia.
Outros materiais poderao ser utilizados (por exemplo, esferas de esferovite, serradura, etc.), desde que se
certifigue que a utilizagao dos mesmos nao condiciona a reutilizacao dos recipientes — garrafas de agua
de plastico. Ter em atengao que o tamanho e forma dos pedacos dos materiais utilizados podem interferir
com as medicoes.

Tecnografia
Fundamentos de Fisica, Maria José B. Marques de Almeida, Maria Margarida Ramalho R. Costa, Almedina,
2012, 32 Edigao.
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