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Usando o Modellus, os alunos esbogam as trajetérias de 2 particulas, A e B animadas de Movimente Retili-
neo Uniforme - MRU, com sentidos opostos. Seguidamente, esbogcam os respetivos graficos posigao-tem-
po, respondem a algumas questdes e descrevem o movimento dessas particulas.

Contextualizagao da tarefa

A descrigao do movimento de uma particula ao longo de uma trajetéria retilinea € uma das formas mais
simples e eficazes de introduzir o estudo do movimento de um corpo no espago. A equacao geral que des-
creve o sistema, assumindo que € uma aceleragao constante no tempo é:

1
x(£)=Xo*Vot+ > at’

Onde t¢€ o tempo, a a aceleragao, v, e x,sdo respetivamente a velocidade e posi¢éo iniciais do objeto
e x a posicao do objeto ao longo do tempo.
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4.2) Na barra de controlo do modelo na janela Controlo, pode visualizar quanto tempo ja decorreu e o valor corrente
da variavel, t.

4.3) Execute novamente o modelo. Pare a simulag&o, carregando no botdo Parar (segundo botdo da esquerda, em
baixo). Reinicie a simulagao, carregando no botdo Comegar (primeiro botdo da esquerda, em baixo).

4.4) Execute novamente o modelo. Suspenda a simulagao, carregando no botdo Suspender (primeiro botdo da es-
querda, em baixo). Continue a simulagao, carregando no bot&o Continuar (primeiro botdo da esquerda, em baixo).

4.5) Os valores das varidveis dependentes a partir dos valores da varidvel independente podem ser visualizados na
janela Tabela 1. Confirme os resultados.

5) Criar grafico na janela Gréfico:
5.1) No menu Janela, escolha a opgao Novo Gréfico.
5.2) Na janela Grafico 1, selecione com orato x, e x, para y e tpara x.

5.3) Modifique a posigéo e/ou tamanho da janela Grafico 1, de modo a visualizar em simultaneo o contetido das jane-
las Tabela 1 e Grafico 1.

5.4) Execute o modelo.
5.5) Carregue no botdo Ajustar na janela Grafico 1 para ajustar as escalas. Observe as alteragdes produzidas.

5.6) Carregue no botdo Opgdes na janela Grafico 1 para modificar os limites da escala de qualquer dos eixos, 0s tipos
de escala ou de grafico. Experimente e observe as alteragbes produzidas.

6) Criar animagao na janela Animagao:
6.1) No menu Janela, escolha a opgao Nova Animagao.

6.2) Selecione o botdo Corpo (segundo botdo da esquerda) e coloque o rato sensivelmente a meio da janela. (Nota:
para colocar o corpo é necessario clicar no rato)

6.3) Complete a caixa de didlogo Corpo de acordo com o modelo da Particula A e com o que pretende que seja visua-
lizado na janela Animagao 1. Complete-a de acordo com o exemplo.

6.4) Repita os procedimentos anteriores, agora para a Particula B.
6.5) Cologue a janela Animagao 1 numa zona livre do ecra.

6.6) Execute o modelo.

7) Modificar atributos e escala da coordenada de um corpo:

7.1) Clique sobre a Particula A ou sobre a origem do referencial, com o botao direito do rato, para fazer surgir a caixa
de didlogo Corpo.
7.2) Na caixa de didlogo Corpo modifique:

7.2.1) os Atributos selecionados e observe as alteragdes produzidas. Por exemplo, ative Estroboscopia e desative
alguns dos outros.

7.2.2) o valor da Escala na lista Horizontal, de acordo com o efeito pretendido. Se, por exemplo, modificar a escala
horizontal de 1 pixel de 0.1 unidades para 1 pixel de 0.2 unidades diminui a zona da janela Animagao 1 onde se observa
o movimento da Particula A, uma vez que a escala horizontal é maior. Experimente.

8) Repetir simulag&o
8.1) Carregue no botdo Repetir (quinto botdo da esquerda em baixo) na janela Controlo para repetir a simulagéo, depois

de ter atingido o valor maximo de t. Pare a repetigao da simulagao, clicando no mesmo botao. Continue a repeticao da
simulagao, carregando no mesmo botao.

Analise e interpretagao dos resultados

Duas particulas A e B movem-se retilineamente, de acordo com as equacoes:

X4=4,0-2,01(5) xp=-2,0+4,0¢1(S)

Em plenario ou pequenos grupos, de acordo com os recursos disponiveis, proponha o seguinte:
a) Esboce as trajetdrias das particulas A e Bentre os instantes 0s e 5s.

b) Esboce os gréaficos tempo posigdo das particulas A e B entre os instantes 0s e 5s.
Relativamente a interpretagao desta situagao, questione os (grupo de) alunos:

¢) Em que instante as particulas A e Bocupam a mesma posigao?

d) Em que instantes as particulas A e B passam pela posigao x=0m?




O professor deve alertar os alunos para as diferentes situacdes acima apresentadas, nomeadamente
na alinea c), tendo em conta que as particulas A e B partem de posigoes iniciais diferentes em relagéo
ao eixo X, (4,0m e —2,0m, respetivamente) e com velocidades diferentes (- 2,0m/s e 4,0m/s), pretende-
se saber, depois de quanto tempo as posigoes das duas particulas coincidem; para isso, basta igualar
as duas equagdes (x, =x,) e achar o valor de t. Resultado: t = Is (para esse tempo, x, = x,, = 2,0m).

Ja o objetivo da alinea d) é que os alunos determinem o instante de tempo em que cada particula passa
pela origem das coordenadas (x = 0); Para tal, basta fazer x, = 0 ¢ x,=0, resultando 2,0s para particula A e
0,5s para particula B.

e) Descreva 0 movimento das particulas A e B e descreva o vetor velocidade de cada particula (mddulo,
diregao, sentido).

Tecnografia
Podera efetuar a transferéncia do programa Modellus em:
http://bit.do/PTE_2_MODELLUS_download
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