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Roteiro de Simetrias da Ilha do PPico

» Por estar associada a necessi-
dade de contar, de calcular e de
organizar o espago e as formas, a
Matematica é conhecida, em ge-
ral, como a ciéncia da quantidade
edo espago. No entanto, esta é u-
ma definicao redutora e incom-
pleta, sobretudo tendo em conta a
sua extraordindria evolucdo ao
longo dos tltimos séculos e os
muitos ramos que foram surgin-
do entretanto. Atualmente, “Ma-
temdtica: a ciéncia dos padrdes” é
a definicdo que retine maior con-
senso por parte da comunidade
académica. O trabalho do mate-
matico consiste, portanto, em en-
contrar, estudar e dassificar todo
o tipo de padrdes. O estudo dos
padrdes em calcada portuguesa
constitui uma excelente oportuni-
dade para perceber como pode
ser importante a utilizagao de fer-
ramentas matematicas para com-
preender melhor a realidade que
nos rodeia.

Em 2013, celebra-se o Ano Inter-
nacional da Matematica do Plane-
ta Terra (MPT 2013). Ao longo do
corrente ano, pretende-se desen-
volver, um pouco por todo o
mundo, numerosas iniciativas
que visam alertar para o papel
central que a Matematica pode
desempenhar em muitas ques-
tdes relacionadas com o Planeta
Terra e também para a sua pre-
senca constante no dia a dia. Em
Portugal, o Ministério da Educa-
¢do e Ciéncia, em parceria com o
Ministério dos Negocios Estran-
geiros, liderou o processo de cri-
acdo de um Comité Nacional, sob
a égide da Comissao Nacional da
UNESCO. Um dos projetos cria-
dos pelo Comité Nacional, no am-
bito do MPT 2013, visa precisa-
mente o levantamento matemati-
co da calcada portuguesa. Assim,
e até ao encerramento desta ini-
ciativa em junho de 2014, todas as
atengdes estdo voltadas para a
Matematica das calgadas portu-
guesas.

A ideia € a de dlassificar, quanto
aos tipos de simetria, os padrdes
em calcada que encontramos no
nosso caminho. O conceito intuiti-
vo de simetria acompanha-nos
desde que comegamos a ter cons-
ciéncia do mundo em que vive-
mos. A nossa volta, encontramos
inimeros exemplos de simetria,
quer na Natureza (nas asas de u-
ma borboleta, nas pétalas de uma
flor ou numa estrela do mar), co-
mona arquitetura, na arte decora-
tiva e em muitos dos objetos com
que nos cruzamos todos os dias.
Mas apesar de ser facil reconhecer
intuitivamente exemplos de sime-
tria, 0 seu estudo matematico re-
quer atengao e esfor¢o adicionais.
Mesmo assim (e, se calhat, por is-
50 mesmo), este pode ser um de-

safio altamente motivador.

Em geral, e por uma questao de
simplificagdo, pensamos nas fi-
guras a estudar como conjuntos
de pontos do plano. Uma simetria
de uma figura é um tipo especial
de transformacao do plano (de-
signada por isometria — uma ma-
neira de mover os seus pontos,
mantendo as distancias entre e-
les), que fixa globalmente essa fi-
gura, ou seja, a figura original e a
obtida por essa transformacao so-
brepdem-se por completo. Por e-
xemplo, um quadrado sobrepde-
-se a si proprio se for rodado 90
graus em torno do seu centro.
Dizemos que essa rotagao € uma
simetria do quadrado. O conjunto
de todas as simetrias de uma figu-
ra designa-se por grupo de sime-
tria dessa figura.

Apresenta-se neste artigo o Ro-
teiro de Simetrias da Ilha do Pico. As
figuras estudadas designam-se
por rosdceas: sao figuras com si-
metrias de rotacao e, em alguns
casos, com simetrias de reflexao
em reta (ou em espelho). Prova-se
que apenas duas situagdes po-
dem ocorrer: o seu grupo de sime-
tria é um grupo ciclico Cn (sdo fi-
guras com n simetrias de rotacao,
onde se inclui a rotagdo trivial de
0 graus) ou um grupo diedral Dn
(sao figuras com n simetrias de
rotacdo e n simetrias de reflexdo
em reta). As simetrias de rotacdo
tém todas o mesmo centro e estdo
associadas a amplitudes de 360/n
graus e aos seus multiplos. Os
eixos de simetria, quando exis-
tem, passam todos pelo centro de
rotacao.

Parece muito complicado, mas
nao é! Na pritica, apenas é neces-
sario identificar o motivo que se
repete em torno do centro de ro-
tagdo e contar o nimero de re-
peticdes (n). Depois, resta verificar
se sO ha simetrias de rotagao (C)
ou se também hd simetrias de re-
flexao em reta (D). Apresentam-se
alguns exemplos no esquema.
Uma figura com grupo de sime-
tria C1 é considerada assimétrica
(desprovida de simetria), uma
vez que a tnica forma de a trans-
formar em si propria é através da
rotagao trivial de 360/1=360 graus
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(ou, se preferirmos, de 0 graus). J&
uma figura com grupo de sime-
tria D1, para além da rotagdo tri-
vial, apresenta uma simetria de
reflexao em reta. Para o grupo de
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simetria C2, temos uma simetria
de rotagao de 360/2=180 graus e
a rotacao de 180+180=360 graus
(ou seja, a rotagdo trivial). Para o
grupo D2, ha ainda a conside-
rar duas simetrias de reflexao
em reta (com eixos de simetria
perpendiculares). Por sua vez, o
grupo C3 contém as rotagdes de
360/3=120 graus, 120+120=240
graus e 120+120+120=360 graus.
Para o grupo D3, ha que acres-
centar trés simetrias de reflexao
em reta. E assim sucessivamente.
Aproveite o roteiro apresentado
neste artigo para visitar os trés con-
celhos da Iha do Pico e (re)desco-
brir a simetria escondida debaixo
dos seus pés.

Um agradecimento especial a Car-
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los Freitas pela ajuda no levanta-
mento dos padrdes em calcada do
Pico.

Na pagina web http://sites.uac.pt/
/rteixeira/simetrias, o leitor encon-
tra informagao adicional sobre o
levantamento efetuado nos Ago-
res, sendo possivel descarregar
roteiros de simetria de vérias i-
lhas. Aproveite o verdo para apre-
ciar a matematica das calcadas
dos Agores! Mas nao se fique por
aqui. Se observar com atengdo
toalhas, bordados, tapetes e azule-
jos, ficard surpreendido com a
quantidade de rosaceas que en-
contrard.
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Universidade dos Agores



