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XXIV OPM - Final - 1= dia - 31.03.2006 - Categoria A

Durac¢do: 3 horas

Questdo 1: 16 pontos
Questodes 2, 3: 7 pontos cada

Sugestdées para a resolucdo dos problemas

1. (a) Como1b4 =2 x 7 x 11, o fundo do lago tem, em nimero de azulejos, as possiveis dimensdes: 1 x 154,
2 X 77,7 x 22e 11 x 14. Por outro lado, o perimetro do lago divide 650. Ora 2 x (11 + 14) = 50 divide

650e 2 x (1+154) =310,2 x (24 77) = 158 e 2 x (7 + 22) = 58 ndo sdo divisores de 650. Logo, o

lago tem 11 azulejos de largura, 14 de comprimento e % = 13 de profundidade.

Opcdo correcta: B).

(b) Visto que o lago demora 16 horas a esvaziar, numa hora esvazia % da sua capacidade. De modo
andlogo, como demora 12 horas a encher, numa hora enche % da sua capacidade. Assim, numa hora
o jardineiro consegue encher de dgua 1—12 — % = 41—8 da capacidade do lago, pelo que demora 48 horas

a encher o lago.
Portanto, o lago ficard cheio as 9 horas do dia 1 de Abril.

Opcdo correcta: D).

() Se o algarismo que falta for diferente dos 4 indicados, hd 6 possibilidades para a sua escolha. O nimero
de sequéncias de 5 algarismos distintos € 5 X 4 X 3 x 2 = 120. Logo, o nUmero de cbdigos com 5
algarismos distintfos € 6 x 120 = 720.

Se o algarismo que falta for igual a um dos 4 indicados, hd 4 possibilidades para a sua escolha. O nimero
de sequéncias de 5 algarismos em que exactamente dois deles sdo iguais € 5 X 4 X 3 = 60. Logo, o
ndmero de cddigos nestas condicdes & 4 x 60 = 240.

Portanto, o o nimero total de cédigos é 720 + 240 = 960.

Opcdo correcta: D).

(d) Paraque um tringulo formado com vértices de um cubo seja equildtero os seus lados tém de ser diagonais
das faces do cubo.
Solucdo 1: Cada um dos tridngulos equildteros € base de uma pirdmide friangular cujo vértice € um dos
vértices do cubo e a cada vértice do cubo corresponde um triingulo equiladtero nas condigdes indicadas.

Assim, o nUmero de triéingulos equildteros &€ exactamente igual ao nimero de vértices do cubo, ou seja,
8.

Solucdo 2: H& 3 diagonais a sair de cada vértice do cubo e quaisquer duas dessas 3 diagonais definem um
fringulo equildtero. Assim, cada um dos vértices do cubo é vértice de 3 tridngulos equildteros distintos.
Como o cubo tem 8 vértices, contam-se 8 x 3 tringulos equildteros. No entanto, note-se que neste
processo de contagem cada tridingulo é contado 3 vezes, porque € contado para cada um dos seus

vértices. Assim, hd exactamente 8;—3 = & tringulos equiléteros.

Opcdo correcta: B).
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2. Solucdo 1: Considere-se apenas a metade superior da moldura e faca-se o corte e a colagem indicados
na figura. A drea do quadrado obtido é 50 dm? e portanto o seu lado mede 5\/§ dm. Como a drea do
quadrado verde é 2 dm? ent@o o comprimento do seu lado é \/5 dm. Logo, cada quadrado que é parte da

5vV2 -2
2

(2v/2)? = 8 dm? e a drea da aguarela é 4 x 8 = 32 dm?,

aguarela tem = 2\/5 dm de lado. Consequentemente, a drea de cada um desses quadrados &

Solugdo 2: Sejom £ o comprimento do lado da aguarela e d o comprimento da diagonal da aguarela. Pelo
Teorema de PitGgoras tem-se d = \/if. Como a moldura tem 10 dm de lado a altura de cada trigngulo

10 V2

rect@ngulo verde, relativamente & hipotenusa, mede 5 76 dm. Logo, a drea de cada tringulo verde é

1
1(10 — \/56)2 dm?2. Assim, (10 — \@E)Q = 4. Uma vez que 10 — v/2¢ > 0, tem-se ¢ = 41/2. Consequente-

mente, /2 = 32 e a drea da aguarela é 32 dm?.

3. O Alexandre andou mais 45 — 30 = 15 metros do que o Herculano e, no periodo de tempo que o Alexandre
demorou a percorrer esses 15 metros, o comboio andou 45 + 30 = 75 metros. Portanto, no mesmo periodo
de tempo, o comboio percorre 75/15 = 5 vezes mais metros do que cada um dos rapazes. Assim, enquanto
o Herculano andou 30 metros, o comboio andou 30 x 5 = 150 metros. Como o Herculano comec¢ou a andar
quando foi passado pela frente do comboio, parou quando se cruzou com o fim do comboio e andou 30
metros no sentido oposto, entdo o comboio fem 150 + 30 = 180 metros de comprimento.
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