Titulo Histoérias do arco-da-velha

Orador Adérito Araujo (Univ. Coimbra)

Resumo Usaremos o principio do tempo minimo de Fermat para o caminho percorrido pela luz para derivar as leis da reflexdo e da refracao.
Posteriormente analisaremos a passagem da luz por uma gota de dgua para explicar qualitativamente o fendmeno do arco-iris.

Publico-alvo Alunos que saibam derivar e professores.

Material

Titulo As pontes de Konigsberg

Orador Adérito Araujo (Univ. Coimbra)

Resumo A cidade de Konigsberg é banhada pelo rio Pregel que, ao atravessar a cidade se ramifica formando uma ilha (Kneiphof) que esta ligada a

restante parte da cidade por sete pontes. Dizia-se que os habitantes da cidade, nos dias soalheiros de descanso, tentavam efectuar um
percurso que os obrigasse a passar por todas as pontes, mas apenas uma vez em cada uma. Como as suas tentativas foram sempre
falhadas, muitos deles acreditavam que ndo era possivel encontrar tal percurso. Sera que tinham razdo?

Publico-alvo

Alunos a partir do 7.2 ano e professores.

Material

Titulo Culpado ou inocente?

Orador Adérito Araujo (Univ. Coimbra)

Resumo Uma histdria verdadeira de policias, advogados, matematicos e condutores distraidos onde se mostra como a ciéncia pode ajudar a
reconstruir um acidente rodoviario.

Publico-alvo Alunos a partir do 10.2 ano e professores.

Material

Titulo Alice do outro lado do espelho

Orador Adérito Araujo (Univ. Coimbra)

Resumo A teoria da relatividade tem quase cem anos mas ainda ndo nos habituamos a ela. Cerca de um século nao foi suficiente para alterar os

habitos do nosso pensamento. Durante bastantes anos muitas pessoas viram a teoria como um conto de fadas dos fildsofos; outros
viram-na como uma espécie de abstracao sem sentido em que os matemadticos gastavam o seu tempo. Mais tarde comegamo-nos a




aperceber que as ideias complicadas do trabalho de Einstein tinham consequéncias. Este facto fez com que aumentasse o nosso respeito
pela teoria sem, no entanto, nos ajudar a percebé-la. Neste trabalho pretende-se fazer um percurso pela teoria da relatividade usando
conceitos matematicos muito simples (semelhanca de tridangulos, teorema de Pitagoras, etc.).

Publico-alvo Alunos a partir do 10.2 ano e professores.

Material

Titulo Castelos: matematica na defesa e no ataque

Orador Adérito Araujo (Univ. Coimbra)

Resumo A palavra "castelo" deriva do latim "castellum" que significa campo fortificado e "castrum" que significa lugar fortificado. A configuracdo

classica de um castelo estd usualmente associada as fortificacdes construidas durante o periodo medieval. A questdo que se pode
colocar é a seguinte: qual a melhor maneira de construir uma fortificagdo por forma a que seja facil a sua defesa? Vamos ver como é que
a matematica pode ajudar a resolver este problema. Para isso vamos necessitar de algumas noc¢des de geometria, de estudar formas
convexas e da moderna teoria dos fractais. As solugdes geométricas para o problema dos castelos permitiram chegar a formas bonitas
como as fortificacdes de Vauban (ver o forte de S. Luzia em Elvas).

Publico-alvo

Alunos a partir do 10.2 ano e professores.

Material

Titulo A maquina de Turing: o modelo abstracto de computador no bergo da moderna Ciéncia da Computacdo

Orador Alexander Kovacec (Univ. Coimbra)

Resumo Em Junho de 1912 celebra-se o centésimo aniversario sobre o nascimento de Alan Turing, conhecido do grande publico como o

descodificador da maquina de criptografia 'Enigma’. Apds descodificacdo, os ingleses podiam entender os planos de guerra da Alemanha
Nazi. De entre os seus legados para a ciéncia, Turing deixou-nos indicacGes pormenorizadas e parcialmente realizadas para a construcdo
de maquinas electro-mecanicas de computacdo, os primeiros escritos sobre inteligéncia artificial e, sobretudo, a 'maquina de Turing', um
modelo idealizado de computador, suficientemente simples para ser matematicamente analisdvel em pormenor.
Vamos mostrar como, a partir de um conjunto finito e uniforme de comandos simples - um 'programa' resumido numa tabela - calculos
elementares como adicionar, multiplicar, etc. e decisdes tais como, por exemplo, decidir se um determinado ndmero é divisivel por 7,
podem ser feitos usando, além da tabela, s6 uma fita de papel e uma 'cabega' que nela pode ler e escrever apenas Os e 1s.
Sabe-se que, em principio, tudo que é algoritmicamente executdvel ou decidivel em matematica, pode ser feito por este simples modelo
computacional.




Publico-alvo

Material

Titulo No reino da Légica

Orador Alexander Kovacec (Univ. Coimbra)

Resumo Os participantes, guiados pelo dinamizador e uma folha de exercicios, irdo descobrir a utilidade da Ldgica através de alguns desafios,

como o seguinte:

“Na entrada de um museu, o Pedro, o Jodo, o Eduardo e o Sérgio procuram, em vao, o bilheteiro. Um dos amigos descobre um aviso:
"Em caso de auséncia temporadria do bilheteiro, solicitamos que os honestos visitantes coloquem 1 Euro na caixa junta’. Assim fazem e
entram. Apds alguns minutos, o bilheteiro regressa e vé os quatros visitantes mas repara que existem apenas trés Euros adicionais na
caixa. Um pouco irritado, vai ter com eles e informa-os de que falta um Euro. Diz, entdo, o Pedro: "Eu ndo fui’. "Foi o0 Jodo’, diz o Eduardo.
"Foi o Eduardo’, diz o Sérgio. ‘O Sérgio ndo tem razao’, diz o Jodo. Supondo que apenas um dos amigos mentiu, qual deles ndo pagou e
qual deles mentiu?”

Os participantes irdo ainda constatar que o tratamento légico de frases simples usadas no dia a dia, como, por exemplo, ‘Se tens fome,
ha um bife no frigorifico’, podem provocar umas boas gargalhadas.

Publico-alvo

Material

Titulo Maquinas de Turing

Orador Alexander Kovacec (Univ. Coimbra)

Resumo Porque razdo o matematico inglés Alan Mathison Turing (1912-1954) é considerado o “pai” dos computadores?

Nos anos 30 do século passado, varios matemadticos tentaram construir maquinas calculadoras, motivados pela necessidade de resolver
problemas praticos de forma eficiente mas também para resolver certos problemas da matematica pura.

Foi necessario perceber que tipo de fungdes sdo efetivamente computdveis por uma maquina e que tipo de decisGes podem ser tomadas
através de uma sequéncia logica de instrucdes.

Um desses matematicos, Alain Turing, concebeu um modelo muito rudimentar de um computador que formaliza o processo de uma
pessoa que efetua cdlculos. Esse modelo, que ficou conhecido como maquina de Turing, permite simular o funcionamento de qualquer
computador real e marcou definitivamente a origem da Teoria da Computa¢do moderna.

Nesta sessdo, os alunos terdo a oportunidade de construir maquinas de Turing para realizar algumas tarefas simples como calcular a




soma de nuimeros ou decidir se um nimero é divisivel por trés. Em particular, vdao perceber que a resolucdo de tarefas por métodos
rotineiros é muito diferente da sua resolugdo através de ideias inovadoras.

Publico-alvo

Material

Titulo A Matematica das leis de Mendel

Orador Alexander Kovacec (Univ. Coimbra)

Resumo As semelhangas existentes entre as caracteristicas dos pais e dos filhos (altura, cor da pele, etc.) intrigaram o homem desde os tempos

mais remotos, levando-o a procurar incessantemente as razées deste facto.

Ora, durante muitos séculos, as justificacdes encontradas eram pouco convincentes e nem mesmo Darwin, o pai da teoria da evolugao,
conseguiu explicar tais semelhangas. S6 em meados do século 19 o frade Gregor Mendel, com as suas experiéncias sobre cruzamentos
de plantas, trouxe, pela primeira vez, luz sobre o assunto. Ele formulou os principios que regem a transmissdo dessas caracteristicas,
hoje conhecidos como as leis da hereditariedade, que revolucionaram a biologia e langaram as bases da genética.

Neste mddulo, os alunos vao aprender e aplicar regras probabilisticas que, de uma forma natural, explicam os resultados de Mendel
sobre a hereditariedade dos seres vivos. Vao ainda aplicar estas leis para prever os resultados da hereditariedade em planetas
imagindrios em que sdo necessarios trés ou mais pais para conceber um filho.

Publico-alvo

Material

Titulo Flores polares

Orador Alice Rodrigues (Escola Secunddria com 32 ciclo da Lous3)

Resumo Em 1987, Peter M. Maurer [1] enuncia alguns algoritmos para, usando o computador, obter Rosas, graficos visualmente muito bonitos.

Explica Peter M. Maurer que o programa utilizado recebeu o nome de Rose a partir do gréafico polar da funcdo r(8) = sin(nB), para n
inteiro e positivo. Hoje, com os Ambientes de Geometria Dinamica (AGD), e em particular com as aplica¢des livres, todos podemos
desenhar rosas, margaridas, camélias... Nesta sessdo vamos usar o GeoGebra para construir Flores Polares, graficos polares das funcdes
r(6) = a + b cos(cB), com a real e b, c reais ndo nulos. Parece complicado? Ndo é. Basta saber um pouco de trigonometria.

[1] M. Maurer, Peter. A rose is a rose. In The American Mathematical Monthly. Mathematical Association of America. N.2 7. S.|.:
Mathematical Association of America, (1987). p. 631-645.




Publico-alvo

Professores e alunos do 11.2 e 12.2 ano

Material Projetor e tela ou quadro interativo; computadores com o GeoGebra instalado (um por cada dois ou trés alunos).

Titulo Tapete de Sierpinsky

Oradores Ana Seabra e Cristina Peixoto (Inst. Polit. Viseu)

Resumo Os fratais sdo objetos geométricos cuja estrutura se repete infinitamente em todas as escalas. Através do manuseamento de materiais e

instrumentos de medida, pretende-se explorar a geometria dos fractais construindo um tapete fractal. Esta atividade permite colocar em
pratica os conhecimentos dos alunos ao nivel do calculo de fragdes, poténcias e areas de regides planas. A construcdo do tapete de
Sierpinky conduz o aluno a percecdo de algumas propriedades dos fractais, nomeadamente a complexidade infinita e a auto-
similaridade.

Com este exemplo pretende-se incutir no aluno a curiosidade para a construcdo e exploracdo do universo fractal.

Publico-alvo

alunos do 62 ano de escolaridade

Material Cartolina, lapis, borracha, régua, compasso, x-acto (por aluno).

Titulo A Magia dos Quadrados Magicos

Orador Antdnio Bento (Universidade da Beira Interior)

Resumo Segundo a lenda chinesa, ha mais de 5000 anos, durante uma cheia do rio Lo, emergiu do rio uma tartaruga que tinha inscrito na

carapaca um quadrado magico que passou a permitir controlar as cheias do rio. Um quadrado magico é uma tabela quadrada onde
inscrevemos numeros naturais em que a soma de qualquer linha, de qualquer coluna e das duas diagonais dd o mesmo valor. Nesta
palestra iremos:

- fazer uma breve introdugao histdrica aos quadrados magicos;

- apresentar métodos de constru¢do de quadrados magicos;

- referir a utilizacdo de quadrados magicos noutras areas, como por exemplo a literatura e a arte.

Publico-alvo

Alunos do 2.2/3.2 Ciclo do Ensino Basico, alunos do Ensino Secunddario e Professores.

Material

Quadro, giz, projetor de video e tela.




Titulo Geometria hiperbdlica

Orador Armando Gongalves (Univ. Coimbra)

Resumo Um pouco da histéria da Geometria. Do Quinto Postulado de Euclides ao aparecimento de geometrias nao-euclidianas. A Geometria
Hiperbdlica.

Publico-alvo

Material

Titulo Inducdo. Indugdo Matematica

Orador Armando Gongalves (Univ. Coimbra)

Resumo Comeca por se mostrar que a Indugdo é muito util, mas envolve alguns riscos nas conclusGes a que se chega. Numa segunda fase,

aborda-se a Inducdao Matematica, de forma intuitiva e apelativa. A Indu¢do Matemdtica é um método de demonstragdo bastante simples
e baseado em principios facilmente apreendidos por alunos do 3.2 ciclo do Ensino Bdsico e do Secundario, se, como motivagdo, forem
usados exemplos praticos elementares como o domind.

Publico-alvo

Alunos do 3.2 ciclo do Ensino Basico e do Secundario.

Material

Titulo Poderd a beleza ser definida matematicamente?

Oradores Carla Henriques e Madalena Malva (Inst. Polit. Viseu)

Resumo O que tem em comum a Mona Lisa de Leonardo da Vinci, as piramides de Gizé no Egipto, a proporg¢ado entre abelhas fémeas e machos

em qualquer colmeia, a concha do caramujo, a altura do corpo humano e a medida do umbigo até o chao e a razdo entre o comprimento
e a largura de um cartdo de crédito? A resposta é a proporg¢do durea, numero de ouro ou proporcdo de ouro! Com este semindrio
pretende-se apresentar o nimero de ouro e a sucessdao de Fibonnaci aos alunos, apresentando-lhes varios exemplos onde podemos
encontrar os referidos elementos na natureza, bem como a constatacdo pratica do facto de varias proporcdes do corpo humano
obedecerem a esta razao.

Publico-alvo

Alunos do 62 ao 92 ano.

Material




Titulo

Inferéncia estatistica: Onde? Para qué? Como?

Oradores Carla Henriques e Madalena Malva (Inst. Polit. Viseu)

Resumo Inferir é: Deduzir por meio de raciocinio; concluir (Dicionario de lingua Portuguesa da Porto Editora,2003-2013)
Em estatistica, a inferéncia envolve projetar para toda a populagdo conclusdes que se obtém através do estudo de uma amostra. Neste
semindrio vamos apresentar alguns exemplos, bem conhecidos de todos, e vamos introduzir uma das técnicas de inferéncia estatistica,
os Intervalos de Confianca.

Publico-alvo Alunos a partir do 102 ano.

Material

Titulo A matematica dos balGes

Oradores Carla Rentes, Liete Inacio, Luis Cardoso (Universidade de Coimbra)

Resumo Com esta sessdo pretendemos desvendar os segredos matemadticos que estdo por detrds da arte de modelar balGes. Através de

conceitos matematicos simples entraremos num ramo da matematica denominado "Teoria de Grafos". Numa sessao divertida, dindmica
e ludica pretende-se que os alunos aprendam a construir sdlidos platdnicos e alguns objetos e animais recorrendo aos conceitos
previamente explicados.

Publico-alvo

Professores e alunos de qualquer area e nivel de ensino (no maximo 50)

Material Projetor e tela

Titulo A matematica na natureza!

Oradores Carla Rentes, Liete Inacio, Luis Cardoso (Universidade de Coimbra)

Resumo A Matematica estd mais presente no nosso dia-a-dia do que julgamos, pelo que, vale a pena procurar conhecé-la mais de perto, de

forma a melhor entendermos como funciona o mundo que nos rodeia. Esta apresenta¢cdo tem como objetivo promover a matematica, e
para isso iremos explorar fendmenos e manifestacdes da Natureza que possam revelar estruturas, organizacdes e regularidades
matematicas.

Publico-alvo

Professores e alunos de qualquer area e nivel de ensino

Material




Titulo

Os paradoxos do dia de aniversario e das coincidéncias

Orador Carlos Tenreiro (Universidade de Coimbra)

Resumo Nesta exposicdo discutem-se dois problemas classicos do calculo de probabilidades conhecidos como o problema do dia de aniversario e
o problema das coincidéncias.

Publico-alvo Alunos do 10.2, 11.2, ou 12.2 ano.

Material

Titulo Os amigos da axiomatica nas letras de Sérgio Godinho

Orador Cristina Silva (professora de Matematica do Ensino Basico e Secunddrio, Lisboa)

Resumo Os Fundamentos da Matematica sdo o local onde se procuram explorar todas as questdes relacionadas com a clarificacdo de conceitos

base e métodos utilizados na avaliacdo da validade das afirmagbes - tarefa muitas vezes descurada do dia-a-dia matematico.
E se nas letras de Sérgio Godinho descobrissemos essas preocupagdes?... Nesta sessdo faremos analises (muito livres!) de alguns poemas
do cantor que serdo o ponto de partida para levantarmos varias questoes... as quais nem sempre daremos resposta...

Publico-alvo

Alunos a partir do 9.2 ano e professores

Material Tela, projetor e sistema de som para ligar a computador

Titulo A matematica dos modelos epidemioldgicos

Orador César Silva (Universidade da Beira Interior)

Resumo Desde o primeiro modelo matematico para descrever a evolugdo dos suscetiveis, dos recuperados e dos infetados por uma doenga

contagiosa, proposto por O. Kermack e A. McKendrick em 1927, o uso de modelos matematicos em epidemiologia vem crescendo em
popularidade. Veremos como a matematica nos permite prever se uma doenga contagiosa tende a desaparecer ou se pelo contrdrio
permanece numa populagdo. Veremos também como a matematica nos pode ajudar a compreender o papel de fatores como a
vacinagdo, as migracdes e as variacOes sazonais na evolucdo do numero de infetados por uma dada doenca contagiosa. Por fim,
recorrendo a meios computacionais, veremos como a simulagdo nos permite obter algumas respostas.

Publico-alvo

Alunos do Ensino Secundario e Professores

Material

Tela e projetor




Titulo

Uma viagem sobre rodas e estradas exdticas

Orador Fatima Silva Leite (Universidade de Coimbra)

Resumo J4 te imaginaste a conduzir uma bicicleta de rodas quadradas ou pentagonais? E que tal uma voltinha num triciclo que desce escadas? Se
pensas que isto é impossivel sem solavancos, veras que ndo é verdade. A matematica vai ajudar-te a perceber que qualquer roda exética
pode rolar suavemente sobre uma estrada. Durante esta sessdo terds oportunidade de construir o teu préprio veiculo e com ele poderas
iniciar uma viagem para férias cheia de aventuras.

Publico-alvo

Material

Titulo Matematica e Cinema

Orador Helder Vilarinho (Universidade da Beira Interior)

Resumo A Matemdtica surge diversas vezes em filmes e séries televisivas, seja num documentario cientifico, num filme cdmico ou de terror, ou

mesmo num episddio de desenhos animados.

Nesta sessdo vamos ver como a Matematica pode inspirar o Cinema. Para isso, vamos conhecer e analisar uma variedade de exemplos,
muitos deles surpreendentes.

Em suma, vamos usar o Cinema como desculpa para falar de Matematica. E vice-versa.

Publico-alvo

geral; alunos do ensino secundario

Material videoprojetor; computador equipado com sistema de som.

Titulo A Matematica na musica: de Pitdgoras aos nossos dias

Orador Helena Albuquerque (Univ. Coimbra)

Resumo Nesta palestra mostra-se a importancia que a matematica tem tido na sistematizacdo, estudo e anadlise da ciéncia musical ao longo da

historia. Comegamos por analisar a representacdo de Pitdgoras dos sons por nimeros racionais, continuamos no Tratado de Musica de
Boécius baseado no compéndio de Aritmética de Nicomacus, apresentamos o sistema temperado de Bach e acabamos analisando uma
composicdo do nosso século.

Publico-alvo

Material




Titulo

O conto do vigario, Fernando Pessoa e a Matematica - a partir de fevereiro de 2015

Orador

Jaime Carvalho e Silva (Univ. Coimbra)

Resumo

A expressdo "Conto do Vigario" aparece frequentemente nas paginas dos jornais. Segundo Fernando Pessoa a origem do Conto do
Vigario estd nas aventuras e desventuras de Manuel Peres Vigario, um pequeno lavrador e negociante de gado, que ha muitos anos
viveu algures, num concelho do Ribatejo. Um dia Manuel Peres Vigario tropegcou num fabricante ilegal de notas falsas e viu-se em muitos
maus lengdis! Para outros autores a origem da expressdo "Conto do Vigario" terad outra origem, nenhuma com confirmacdo bastante,
mas eu prefiro a deliciosa interpretacdo de Fernando Pessoa. Infelizmente a atividade dos falsarios, farsantes e outros embusteiros
baseia-se muito na ignorancia das pessoas mas também na cupidez que as torna descuidadas e presas faceis de quem domina a
psicologia humana de forma habil. Podemos apontar muitos exemplos, tanto em Portugal (a comecar pela famosa Dona Branca) como
no estrangeiro (de que o caso retumbante mais recente foi Bernard Madoff, com uma fraude de 65 mil milhGes de délares). A eficacia do
Conto do Vigario também se baseia na ignorancia do que é realmente o crescimento exponencial e o que esta por detrds do chamado
esquema em piramide (também conhecido como esquema de Ponzi). Um pouco de conhecimento matematico pode evitar muitos
dissabores!...

Publico-alvo

Alunos e professores de qualquer area e nivel de ensino.

Material

Projetor de video e sistema sonoro para ligar a computador.

Titulo

A Matematica e a musica rock — a partir de fevereiro de 2015

Orador

Jaime Carvalho e Silva (Univ. Coimbra)

Resumo

Frequentemente aparecem relagbes inesperadas envolvendo a Matematica. Inesperadas para quem pensa que a Matematica é uma
area esotérica sé cultivada por algumas mentes mais carentes de imaginagdo. Na verdade a Matemadtica estd presente em todas as areas
da atividade humana, incluindo a musica. Se nao é surpreendente que em grandes compositores, como Mozart ou Bach se observe uma
musica permeada, de um modo até facilmente inteligivel, pela Matematica, ja podera parecer estranho que a musica Pop e a musica
Rock tenham alguma coisa a ver com a Matematica. Tém, e muito. Muitos grupos vao procurar inspiragao em temas matematicos como
os Blue Man Group ou os Tool. Outros glosam temas matematicos (a sucessdo de Fibonacci, a banda de Moebius, o nimero PIl, o nimero
de Quro, o infinito, os fractais) nas suas musicas e outros escolhem mesmo nomes matematicos como "MuteMath", "Moebius Band" ou
"InfinitY Minus Zero". H4a um estilo de musica conhecido como "Math Rock" onde sdo usadas relagdes numéricas para construir a musica,
por exemplo para escolher o compasso usado. Muitos grupos se reconhecem (ou sdo classificados), nessa area, como os Don Cabarello,
65daysofstatic ou Computer Cougar. Outra linha é a do "Math Core" onde aparecem grupos como "The Number 12 Looks Like You".
Nesta conferéncia iremos ver, com musica e videos, um pouco da atividade de alguns destes grupos relacionada com a Matematica.

Publico-alvo

Alunos e professores de qualquer area e nivel de ensino.




Material Projetor de video e sistema sonoro para ligar a computador. E indispensavel que o som seja bem ouvido na sala, pelo que colunas
portateis ligadas diretamente ao computador ndo serdo suficientes.

Titulo Como a Matematica ajudou os aliados a ganhar a Il Guerra Mundial (1939-1945)— a partir de fevereiro de 2015

Orador Jaime Carvalho e Silva (Univ. Coimbra)

Resumo Atualmente todos reconhecem que a Matematica esta presente em todas as areas da atividade humana, mas poucos conhecem
efetivamente a Matemadtica que esta presente em muitas dessas dreas. A Arte da Guerra é também uma grande consumidora de
Matematica o que alids levanta questdes éticas interessantes sobre a responsabilidade social dos matematicos (e dos professores de
Matematica).
Esta sessdo vai-se debrugar sobre um dos periodos mais tragicos da Histdoria da Humanidade, a Il Guerra Mundial, que decorreu entre
1939 e 1945 e provocou a morte de milhdes de pessoas. Muita da Matematica entdo utilizada so foi divulgada muitos anos mais tarde,
sobretudo por razdes de seguranca. Hoje pode-se fazer um balanco bastante detalhado dessa utilizacdo. Serdo passados em revista
temas como: as mulheres "computadoras" e o aparecimentos dos primeiros computadores, os cédigos secretos e o papel do
matematico Alan Turing, a programacdo linear e o matemdatico George Dantzig, as cénicas e a detecdo da rota dos "invisiveis"
submarinos inimigos.

Publico-alvo Alunos e professores de qualquer area e nivel de ensino.

Material Projetor de video e sistema sonoro para ligar a computador. E indispensavel que o som seja bem ouvido na sala, pelo que colunas
portateis ligadas diretamente ao computador ndo serdo suficientes.

Titulo E divertido resolver problemas!

Orador Joana Teles (Univ. Coimbra)

Resumo A resolucdo de problemas é um meio de incentivar e desenvolver o gosto pela Matematica, podendo até ser usada para a detec¢do de

vocagodes precoces nesta area do saber. A partir da proposta e resolucdo de alguns problemas habituais em provas de Olimpiadas
apresentam-se técnicas usuais na resoluc¢ao de problemas, nomeadamente o principio do pombal e o principio da multiplicagao.

Publico-alvo

Professores e alunos do 22 ciclo, ou inicio do 39.

Material

Projetor e tela.




Titulo

Vamos visitar a Grafolandia!

Orador Joana Teles (Univ. Coimbra)

Resumo A partir da conhecida "casinha" que queremos percorrer de uma so vez sem levantar o lapis, chegamos a terra dos grafos. Vamos
conhecer o que é um "grafo", verificar que eles estdo por todo o lado e usar "teoria de grafos" para desvendar todos os mistérios das
figuras que se podem (ou concluir que ndo podem) percorrer sem levantar o lapis.

Publico-alvo Alunos do 3.2 ao 6.2 anos.

Material Projetor e tela.

Titulo Doce matematica

Oradores Joana Teles e Raquel Caseiro (Univ. Coimbra)

Resumo O objetivo desta sessdio €é dar a conhecer os poligonos de uma forma divertida e diferente.

Num curto video, o Pintas apresentard os seus grandes amigos (Trés Bicos, Quadrolas, Pentas, Hexina, ...) e as suas familias. Depois de
conhecer os poligonos, os alunos poderdo usa-los para decorar bolachas, construindo os seus personagens de desenhos animados
preferidos. No final, todos os participantes levardo consigo os trabalhos realizados.

Publico-alvo

Alunos do 1.2 ciclo (no maximo 25 por sessdo)

Material Projetor, tela, colunas e mesas de trabalho.

Titulo Como funciona o Google?

Oradores Jodo Queird (Univ. Coimbra)

Resumo Nesta palestra expde-se resumidamente o fundamento matematico do algoritmo de ordenagdo de paginas da Internet utilizado pelo
Google.

Publico-alvo

Material

Titulo A Matematica do Sol

Orador Jodo Fernandes (Univ. Coimbra)

Resumo O Sol ndo é sé a Unica estrela do nosso Sistema Solar. E também ele préprio um laboratério para o ensino das Ciéncias. Em particular,

sdo muitos os exemplos que mostram a aplicacdo da Matematica a tematicas relacionadas com o Sol, tal como os movimentos




planetarios, os reldgios do Sol, a determinagdo da distancia Terra-Sol, o estudo do ciclo de actividade solar, etc. Nesta palestra iremos
apresentar varios destes casos, dando exemplos de aplicacGes praticas em ambiente de sala de aula.

Publico-alvo

Material

Titulo A Matematica na Astronomia: de Eratdstenes a missdao espacial Rosetta

Orador Jodo Fernandes (Univ. Coimbra)

Resumo A ligacdo entre a Matematica e a Astronomia tem acompanhado a evolucao da Ciéncia, dos tempos mais remotos até aos nossos dias.

Desde da determinacdo do raio da Terra por Eratdstenes, hd mais de 2000 anos, até a navegacao no Espaco, como é o recente exemplo
da viagem da missdo Rosetta (ao encontro do cometa 7P/Churyumov-Gerasimenko), muitos sdo os exemplos da aplicacdo da
Matematica no estudo do Espaco. Nesta palestra faremos uma selecdo dos que nos parecem mais interessantes tendo em conta as
tematicas abordados pelos alunos nos ensinos basico e secundario.

Publico-alvo

Material

Titulo Cooperar ou competir, ou cooperar para competir - o ponto de vista de um matematico

Orador Jodo Luis Soares (Univ. Coimbra)

Resumo Em situacGes de jogo ou negociacdo onde as intengdes de cada jogador ndo estdo alinhadas ndo ha em geral qualquer incentivo para

cooperacgdo. No entanto, pode haver beneficios potenciais se os jogadores agirem juntos. Mas a essa possibilidade nado significa que eles
irdo mesmo cooperar quando o momento da efectiva decisdo chegar, ainda que o tenham declarado em alta voz. Em que circunstancias
a cooperagao ocorre? Pode ser induzida? Como? Quais sdo os beneficios? Que modelos matematicos ajudam a perceber o processo de
decisdo estratégico? E a tomar melhores decises?

Publico-alvo

Material

Titulo O mundo estatistico

Orador Madalena Malva (Instituto Politécnico de Viseu)

Resumo O escritor H. G. Wells (1866-1945) disse: "No futuro, o pensamento estatistico sera tdo necessario para a cidadania eficiente como saber




ler e escrever". Pois bem, estamos no futuro e hoje para compreender o mundo ha que saber estatistica! Exemplos? Numa recente
reportagem da SIC e da Visdo afirmou-se: "O IPO argumentava que a quimioterapia garantiria a (...) 95 por cento de hipdteses de
sobreviver sem recidivas", "Em média, ja ha mais de um carro por cada dois portugueses.”, "um estudo divulgado pela Netsonda, {...)
revela que 57 por cento dos utilizadores do  Facebook gastam uma hora por dia no site."
Com esta apresentac¢do procura-se chamar atenc¢do dos alunos para o uso didrio da estatistica e introduzir os conceitos de inferéncia
estatistica e de intervalo de confianga.

Publico-alvo Alunos e professores do ensino secundario.

Material Projetor de video para ligar a computador.

Titulo A sucessdo de Fibonacci adaptada ao Ensino Basico

Oradores Marcio Nascimento, Joana Fialho e Paula Sarabando (Inst. Polit. Viseu)

Resumo Nesta sessdo vamos explorar os nimeros de Fibonacci e descobrir algumas curiosidades que estdo por detras destes nimeros.

Varios desafios e aplicagOes interativas podem ser exploradas nesta sessdo. Sdo apresentados, ainda, varios problemas relacionados com
os numeros de Fibonacci e os conteldos abordados nos programas do 32 ciclo do Ensino Basico.

Publico-alvo

Alunos do Ensino Basico (12 ciclo, 22 ciclo e 32 ciclo)

Material Para uma sessdo Plenaria: Projetor de video, tela, internet e sistema sonoro para ligar a computador.
Para uma sessdo Interativa: Projetor de video, tela, internet e sistema sonoro para ligar a computador. Computadores com internet (um
por cada um ou dois alunos).

Titulo Proporgdo durea

Orador Margarida Camarinha (Univ. Coimbra)

Resumo Uma aula de Desenho Geométrico baseada num numero irracional, o nimero de ouro.

Publico-alvo

Material

Titulo A incerteza estatistica na avaliagdo da realidade

Orador Maria de Nazaré Lopes (Univ. Coimbra)

Resumo O cardcter interdisciplinar da Estatistica torna-a numa das areas do conhecimento de maior versatilidade e divulgagdo. Das Ciéncias




Humanas e Sociais as Econdmicas e Tecnolégicas, passando pelas Ciéncias da Vida, todas lidam hoje com populacdes e fenédmenos
impossiveis de representar por modelos deterministas.

Nesta palestra, através de exemplos ligados a experiéncia como, entre outros, as sondagens de opinido ou a evolugdo de certo
comportamento social ou de certa grandeza numérica, procura-se ilustrar o papel relevante da Estatistica na recolha, descricdo, andlise e
interpretacdo da informacao.

Serd dado particular relevo ao papel da inferéncia estatistica, procurando familiarizar os estudantes com um tipo de raciocinio comum a
estudos ndo deterministas e onde a avaliagcdo do grau de incerteza é determinante.

Toda esta discussdo serd ilustrada através de situacdes praticas, sendo o tratamento dos dados associados realizado com o recurso ao
software estatistico SPSS.

Publico-alvo

Material

Titulo Aqui ha grafo!

Orador Marta Pascoal (Univ. Coimbra)

Resumo Uma rede de telecomunicagdes, um GPS, um sistema de escoamento de aguas, ou a ultima tournée dos Xutos e Pontapés estdo
relacionados com problemas matemdticos do mesmo tipo, definidos sobre um grafo. Nesta sessdo explicamos em que consistem e
conversamos sobre as suas resolug¢des (duragdo: 1 hora).

Publico-alvo Alunos e professores a partir do 7.2 ano

Material

Titulo Uma pequena viagem pelo universo dos jogos matematicos

Orador Nuno Bastos (Inst. Polit. Viseu)

Resumo Nesta palestra serdo apresentados alguns jogos matematicos. Mostraremos ainda como a Matematica pode ser Util para obter uma

estratégia vencedora em alguns deles...

Publico-alvo

Alunos a partir do 52 ano e professores.

Material

Projetor de video, tela, quadro e mesas de trabalho

Titulo

Matematica, magia e mistério.




Orador Nuno Bastos e Marcio Nascimento (Inst. Polit. Viseu)

Resumo Nesta sessdo vamos explorar alguns truques relacionados com os nimeros e a Matematica.

Publico-alvo Alunos do Ensino Bdsico

Material Projetor de video, tela, internet e sistema sonoro para ligar a computador.

Titulo Cristais, quase-cristais e a arte medieval islamica

Orador Rui Pacheco (Universidade da Beira Interior)

Resumo Em 2014 comemora-se o Ano Internacional da Cristalografia. Aproveitamos esta oportunidade para falar sobre a matemadtica dos cristais

e dos quase-cristais, sobre padrdes periddicos e padroes quase-periddicos. Relatamos também os resultados de um surpreendente
estudo que sustenta que certos motivos utilizados na arquitetura medieval islamica reproduzem de forma precisa muitas das
propriedades matematicas dos quase-cristais.

Publico-alvo

Alunos do Ensino Secundario e Professores.

Material Tela e projetor.

Titulo Uma viagem matematica pela ecologia

Orador Silvia Barbeiro (Univ. Coimbra)

Resumo Nesta sessdo vamos explorar modelos matematicos simples para diversos fendmenos bioldgicos tais como crescimento de populagdes
ou propagacado de doengas infeciosas. Esta "viagem" é orientada para a resolugdao de problemas do mundo real relacionados com a
ecologia.

Publico-alvo Alunos a partir do 10.2 ano e professores.

Material Projetor de video para ligar a computador.




