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(4.0) 1. Seja f a funcao real de varidvel real de expressao analitica f(x) = arcsin .

(a) Defina a funcao arcsin.

2z
. o - . Lt
indicando o seu dominio maximo de defini¢ao e os seus intervalos de mono-
tonia.

(b) Represente graficamente a fungao de expressao analitica h(z)

(c¢) Defina a partir da andlise realizada nas alineas anteriores, a fungao f e a
funcao derivada de f.

(d) Mostre que, existe ¢ € R tal que f(z) + 2arctanz = ¢, x € I C R.
Determine a constante ¢ e o intervalo I onde se verifica esta igualdade.

(4.0) 2. Calcule as primitivas das seguintes fungoes:

(a) sin(log ).
(b) 1/4/1 — a2, efectuando para tal a mudanga de varidvel x = cost com t €
[, 27].

(4.0) 3. Comente as seguintes afirmagoes:

(a) Uma fungao real de variavel real, continua é diferenciavel.
T —sinx
(b) Pode aplicar-se o teorema de L’Hopital para calcular o im ———.
z—oo I + SIN X
(c) O integral da soma de duas fungoes limitadas é igual a soma dos integrais

de cada uma das fungoes.

(4.0) 4. Fungdes integraveis

(a) Seja f uma fungao real de varidvel real, x, definida num intervalo [a,b].
Quando é que pode dizer que f integravel em |a, b].

an—i—l -1

(b) Mostre que Z a® = ,neN.

k=0

a—1

v.s.f.f.



2
(c) Calcule, utilizando a defini¢do o integral / 2% dx.
0

(d) Justifique que pode aplicar o teorema fundamental do célculo integral para
calcular o integral da alinea anterior, e calcule-o.

(4.0) 5. Os ponteiros de um relégio medem 4 e 6 cm. Unindo os seus extremos formamos
um triangulo.

(a) Determine em funcao do tempo a drea do triangulo.

(b) Determine o instante entre as 12h e as 12h30m para a qual é maxima a
area do triangulo.
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(5.0) 1. Diga, justificando, o valor l6gico das seguintes afirmagoes:

(a) Seja f uma funcao real de varidvel real. Se f nao é diferenciavel entao f
nao é continua.
T —sinw
(b) Pode aplicar-se o teorema de L’Hopital para calcular lim ———.
z—oo X + SIN X
(c¢) A expressao geral da fungao primitiva da fun¢ao f(x) = 1/ definida em

reR\ {0} é
F(z)=loglz|+¢, ze€R\{0},

onde ¢ é uma constante arbitraria.

(d) Seja f uma fungao real de varidvel real que verifica f'(x) = f(x)/x. Entao
a tangente a f em qualquer ponto do seu grafico é uma recta horizontal.

(5.0) 2. Seja f uma funcao real de varidvel real de expressao analitica

1— 22

f(z) = arccos T

(a) Defina funcao arccos.

By 3 . 1— a2
(b) Represente graficamente a fun¢ao de expressao analitica h(z) = T2
x
indicando o seu dominio maximo de defini¢ao e os seus intervalos de mono-

tonia.

(c) Defina a partir da andlise realizada nas alineas anteriores, a fungao f e a
sua funcao derivada.

(d) Mostre que, existe ¢ € R tal que
f(z)+2arctanz =c, xze€lCR.

Determine a constante ¢ e o intervalo I onde se verifica a igualdade.

v.s.f.f.



(6.0) 3. Seja f a funcdo real de varidvel real definida em [1, 400 por

Toet—3
= —dt
/(@) /1 1 — cosht

(a) Mostre que a funcao real de varidvel real definida em [1,4o00[ por

et —3

9(w) = 1 —coshz

¢ continua. Conclua que f é diferencidvel em [1, +oo.

(b) Determine os intervalos de monotonia de f.

t_
(c) Calcule /idt

1 —cosht

+o0 t 3
(d) Estude a natureza do integral / £ g
1 1—cosht

(e) Tendo em atencao a informagao contida nas alineas anteriores, represente
graficamente a funcao f.

(4.0) 4. Aplicagoes geométricas do integral.

(a) Calcule a area da regiao plana compreendida entre a curva de equagao

1 — a2

14 22

(b) Calcule o volume do sélido obtido por rotagdo em torno de z = 1 da regiao
limitada pelas curvas de equacao

[ 1
x ) x \/_7 y ) y 1+x2

Yy = e a sua assimptota.
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(5.0) 1. Diga, justificando, o valor lgico das seguintes afirmagoes:
(a) A derivada da fungao arcsin é —1/4/1 — 22.
(b) Pode aplicar-se o teorema de L’Hépital para calcular

‘ 2z + sin(2x)
lim - . :
z—oo (22 4 sin(2z)) exp(sin z)

(c) Se f é uma fungdo continua, positiva e crescente em [0,a] com f(a) = b

entao
b a
“x)dx = ab — dt .
[:f<m v=a [:ﬂﬂt

(d) Seja f uma funcao diferencidvel em [0, 2] tal que

3lfﬂwﬁ=xﬂw,

entdo f(x) = cz?

(5.0) 2. Seja f uma funcao real de varidvel real de expressao analitica

x4+ c
1—cz’

f(z) = arctan

onde ¢ € R é uma constante.

(a) Defina funcao arctan.

~ ~ fy Tr+c

(b) Represente graficamente a funcao de expressao analitica h(x) = . :
—cx

indicando o seu dominio maximo de defini¢ao e os seus intervalos de mono-

tonia.

(c) Defina a partir da andlise realizada nas alineas anteriores, a funcao f e a
sua funcao derivada.

(d) Mostre que,
f(z) — arctanz = arctanc, z €l CR.

Determine um intervalo I onde se verifica a igualdade.

v.s.f.f.



(5.0) 3. Seja f a funcdo real de varidvel real definida em [1, 400 por

z t
f@):/l opr—1%

Mostre que a fungao real de varidvel real definida em [1, +oo[ por

T

9(r) = expr — 1

¢ continua. Conclua que f é diferencidvel em [1, +oo.

Faca um esbocgo do gréafico das fungoes reais de variavel real de expressao
analitica 1/(1—z) e exp z, indicando um intervalo onde se d& a intersecgao
dos graficos.

Determine os intervalos de monotonia de f.

Do estudo da concavidade de f indique natureza do integral

+o0o
t
R —
1 expt—1

Tendo em atencao a informacao contida nas alineas anteriores, faga um
esbocgo do grafico da funcao f.

(5.0) 4. Célculo integral.

(a)

(b)

Identifique a familia de fungoes reais de variavel real, diferenciaveis definidas
em R pela expressao analitica

/ 1 +sinh z
—dx.
1+ coshzx

Calcule a area da regiao plana compreendida entre a curva de equacao
1—=x

V= Trarve

e as suas assimptotas.
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e Justifique convenientemente as suas respostas, apresentando os calculos
efectuados e enunciando os resultados utilizados.

e Nao utilize maquina de calcular nem qualquer texto de consulta.
e Em caso de fraude a sua prova serd imediatamente anulada.

(6.0) 1. Diga, justificando, o valor lgico das seguintes afirmagoes:

(a) Seja f uma fungao real de variavel real. Se f nao é diferenciavel entdao f
nao é continua.

(b) A derivada da funcao arcsin é —1/v/1 — 2.
(c) we® >e* — 1, z € R\{0}.

(d) O integral da soma de duas fungoes limitadas é igual a soma dos integrais
de cada uma das fungoes.

(7.5) 2. Célculo integral.

(a) Identifique a familia de fungoes reais de variavel real, diferencidveis definidas
em R pela expressao analitica:

/xln2xdx.

(b) Calcule a drea da regiao plana compreendida entre a curva de equagao

1 — a2

1+ a2

(c¢) Indique, sem calcular o integral, os maximos e minimos e os pontos de
inflexao da funcao de expressao analitica

Y= e a sua assimptota.

f(z) = /Ow(t2 —3t+2)dt.

v.s.f.f.



(6.5) 3. Seja f a funcdo real de varidvel real definida por

e —1

: @ €] 00, 1)\{0}
flx) =141 =0

zv/1 =3/ , x €]l,+o0].

(a) Identifique o dominio de continuidade de f.

(b) Verifique que f é derivavel em R\{1, 3} e determine a expressao analitica
da fungao derivada de f.

(c) Indique a equagao da tangente ao grafico de f no ponto de coordenadas (3,0).

(d) Estude a monotonia de f e identifique os seus extremos locais.




