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(7.0) 1. Polinémios Ortogonais.

Faca uma exposicao sobre o tema de polinémios ortogonais dando parti-
cular atencao as propriedades algébricas e assimptéticas, e as aplicagoes a
aproximacao de funcoes tipo Markov.

(3.0) 2. Teoria Qualitativa da Aproximagao.

(a) Diga em que condigoes é vélida a férmula integral de Cauchy.
(b) Comente:

Os aprorimantes racionais sao os aproximantes naturais das funcoes
analiticas.

(¢) Quando é que podemos garantir que o espago dos polinémios é denso
no espaco das fungoes analiticas com a norma uniforme.

(4.0) 3. Aproximagao Polinomial.

(a) Enuncie o teorma de aproximacao de Weierstrass.

(b) Seja f uma funcdo continua num intervalo [a,b]. Dé uma condi¢ao
necessaria e suficiente para que um polinémio p* seja uma melhor
aproximacao em norma infinita de f no espaco dos polinémios de grau
menor do que o igual a n.

(¢) Mostre que se p,, for uma melhor aproximacao de grau n de f ela é
Unica.

(d) Mostre que, se o polinémio p,, de grau n é a melhor aproximagao de
grau n para "' em [—1, 1], entao

2" —pu(z) =27"T,41(z) onde T, (x) = cos(narccos ),

paran =20,1,...
Indique também o valor do erro, E, (2" ; [~1, 1]), cometido com esta
aproximacao.
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(6.0) 4. Aproximantes de Padé.

Defina aproximante de Padé de ordem (n, m), m,m, de uma funcao
analitica numa vizinhanca da origem.

Indique um aproximante racional de ordem (n, m) para a fungao /1 + z
e determine a regiao de convergéncia uniforme. Compare com o resul-
tado obtido a partir da série de Taylor para essa fungao.

Calcule a diagonal da tabela de Padé para a funcao exp(z).

Aproveite o resultado obtido na alinea anterior para calcular II33(1).
Compare este resultado com o obtido a partir do polinémio de Taylor.

Enuncie o Teorema de Montessus de Ballore.

Justifique que os pédlos, «a,,, dos elementos da segunda fila da tabela de
Padé de exp(z) verificam lim «,, = oo.
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