FCTUC Ficha de Unidade Curricular

IDENTIFICACAO
Nome: Matematica Computacional Codigo:
Lingua de ensino: Portugués ECTS: 7,5
Ciclo/Etapa (1,2,3): 1 Semestre: 1

OBJECTIVOS FORMATIVOS

Objectivos (Sintese das competéncias especificas a atingir por esta Unidade
Curricular):

A disciplina de Matematica Computacional tem objectivos de caracter formativo e pragmatico:

1) Os objectivos de caracter formativo consistem em apresentar uma perspectiva da Matemética
Computacional que valorize a intui¢do subjacente aos conceitos, mostrando no entanto a
necessidade da andlise matemadtica no desenvolvimento da criatividade, espirito critico e capacidade
de adaptacao a novos problemas.

2) Os objectivos de caracter pragmatico visam o desenvolvimento de efectivas competencias
calculatdrias na resolugdo de problemas com recurso a software matemaético. Pretende-se ainda que,
sempre que adequado, os problemas tratados se situem no dmbito da Engenharia Electrotécnica.

Programa minimo”:

1. Breve introducio a Aritmética Computacional. Erros: Propagacio e controle

2. Equacoes e Sistemas

2.1.Métodos iterativos para sistemas lineares. Métodos basicos (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR) e Métodos
estacionarios (Método do Gradiente Conjugado).

2.2 Equagdes ndo lineares. Método do ponto fixo, Método de Newton, Método de Newton Modificado.
Andlise da convergéncia.Aspectos Computacionais.

2.3.Sistemas ndo lineares .Método do ponto fixo. Método de Newton. Andlise da convergéncia.Aspectos
computacionais.

3.Aproximacao de Funcoes

3.1. Interpolacdo polinomial (Lagrange e Hermite).

3.2. Aproximagao trignométrica.Transformada de Fourier (continua, discreta e rapida).

3.3 Minimos quadrados. Aplicacdo a resolucdo de sistemas.

4.Derivacao e Integracao numeéricas

4.1.Derivagdo Numérica

4.2 Integracdo Numérica: Férmulas dos Trapézios, de Simpson e de Gauss. Referéncia ao cédlculo de
integrais duplos.

5.Equacdes diferenciais ordinarias

5.1.Problemas de valor inicial .Métodos de passo simples ( Método de Euler,Trapézios e Runge-Kutta).
Estabilidade e convergéncia.

5.2.Problemas com condig¢des de fronteira. Método das diferencas finitas.Referéncia ao tipo de condigdes
de fronteira. Estabilidade e Convergéncia.

6. Modelos matematicos em Electrotecnia: simulacio computacional.

A Assinalar com ~ os tépicos que correspondam (ou incluam) conhecimentos de ponta na area.

Pré-Requisitos®:
Conhecimentos de Algebra Linear , Calculo de fungdes reais de variavel real.

Frequéncia prévia aconselhada das disciplinas de Algebra linear e Andlise Matematica do 1° ano.
Disciplinas cuja frequéncia prévia é aconselhada.
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Competéncias Genéricas (Instrumentais, Pessoais e Sistémicas):

(Assinalar até cinco competéncias principais com o valor 1 e até cinco competéncias secundarias com o valor 2.)

Categoria Competéncias

Competéncia em andlise e sintese 1

Competéncia em organizacao e planificacao

Competéncia em comunicagéo oral e escrita 1

Conhecimento de uma lingua estrangeira

Instrumentais | Conhecimentos de informética relativos ao @mbito do estudo 1

Competéncia em gestao da informagao

Competéncia para resolver problemas 1

Uso da internet como meio de comunicagéao e fonte de informagéao

Capacidade de decisao 2

Competéncia em trabalho em grupo

Competéncia em trabalho em equipas interdisciplinares

Competéncia em trabalho num contexto internacional

Competéncia em relagbes interpessoais

Valorizacao da diversidade e multiculturalidade

Pessoais
Competéncia em raciocinio critico 1
Competéncia para comunicar com pessoas que nao sao
especialistas na area
Competéncia em entender a linguagem de outros especialistas
Compromisso ético
Competéncia em aprendizagem autbnoma 2
Adaptabilidade a novas situa¢des 2
Criatividade 2
Lideranca
Conhecimento de outras culturas e costumes
Iniciativa e espirito empreendedor
Sistémicas Preocupage:lo com a qualidad.e
Preocupagé&o com desenvolvimento sustentado
Competéncia em aplicar na pratica os conhecimentos teéricos 2
Ambigao profissional
Competéncia em planear e gerir
Competéncia em autocritica e auto-avaliagao
Competéncia em investigar
Capacidade negocial
Tipologia e numero das horas de contacto
PARTICAO DAS HORAS DE CONTACTO
T TP PL TC S E oT (0] Total
45 45 90

T - Tedricas, TP - tedrico-praticas, PL - Praticas e laboratérios, TC — Trabalho de
Campo, S - Seminario, E — Estagio, OT - Orientagao tutorial, O — Outras,
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AVALIACAO:

Cotacao
N. Componentes de avaliacio indicativa
[%]

1 | Relatério de semindrio ou visita de estudo

2 | Trabalho laboratorial ou de campo 20 a 30
3 | Resolugio de problemas * Oal5s
4 | Trabalho de sintese

5 | Projecto ® 25a 30
6 | Trab. de investigacdo

7 | Mini testes 0a20
8 | Frequéncias 30a 50
9 | Exame 55 a 100
10 | Outras (detalhar)

A Um (ou vérios) problema(s) que 9 estudante deve resolver por sua conta e apresentar o
respectivo relatorio de resolugédo. - Incluem-se pequenos projectos no ambito de qualquer
disciplina.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A.Quarteroni, Fausto Saleri, Scientific Computing with Matlab, Springer-Verlag.
Heitor Pina , Métodos Numéricos, MacGraw Hill
Burden,Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company

RECURSOS ESPECIFICOS NECESSARIOS:

| Utilizacdo de software matemédtico (Matlab ,Matematica,ou outro...)

METODOS DE ENSINO*:

Os conceitos em Matematica Computacional:

1) Forte interac¢do entre os conceitos tedricos e a sua aplicagcdo concreta..

2) Exposi¢cdo que segue do particular para o geral; do concreto para o
progressivamente abstractizante. Recurso a visualizagdo. Enfoque em
problemas do dominio da electrotecnia.

3) Aulas de cardcter tedrico pratico. Desenvolvimenrto do espirito critico.

A Matematica Computacional como ferramenta:

1)Utilizagao de software na ilustracao e construcio dos conceitos .

2) Particular énfase na visualizacao

3)Aulas laboratoriais com  utilizacdo de  software = matemaético
(Matlab,Mathematica ou outro.).Realizacdo de projectos relativos a problemas do
dominio da Engenharia Electrotécnica.

A Breve referéncia aos métodos adoptados com vista 2 prossecucio dos objectivos.
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