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Assunto

Os mais sofisticados modelos mateméticos de decisao nao possuem solugdes que possam ser
caracterizadas de forma conveniente para a sua interpretacdo e a sua implementacao & real-
idade subjacente. As ferramentas do calculo, da algebra, da combinatéria ou da geometria
nem sempre sao suficientes.

Por exemplo, quando para calcular a probabilidade de ocorréncia de um determininado
fenémeno aleatorio, é necessario calcular um integral definido cuja fung¢ao integranda nao
possui func¢ao primitiva conhecida. Quando o escoamento de um liquido é descrito por uma
complexa equacao diferencial e se pretende saber que quantidade de liquido escorreu em su-
cessivos instantes de tempo. Quando a posi¢do de um projéctil é descrita em fun¢do do tempo
por uma expressao que nao é linear nem quadratica e se pretende saber o instante em que o
projéctil atinge um determinado ponto do espago. Quando se pretende obter um minimizante
(ou maximizante) de uma fungao utilidade de varias variaveis. Para estes, entre muitos outros
exemplos, a tnica maneira de caracterizar a solugao de forma ttil obriga a interpreta-la como
sendo o limite, no conceito matemaético do termo, de uma adequada sucessao de solugdes com
caracterizacao conhecida.

A disciplina de Matematica Computacional para a Engenharia Informatica aborda a res-
olugao de trés classes de problemas matematicos: Sistemas de Equagoes Nao Lineares e Op-
timizacao Sem Restrigoes, a Aproximagao Polinomial e as Equagoes Diferenciais Ordinéarias
com Condigoes Iniciais. Estes problemas abarcam a formulagdo matemética dos problemas
que referimos no paragrafo anterior.

Estudaremos os algoritmos inerentes & implementacao de métodos iterativos mas sobretudo
efectuaremos a sua anélise, isto é, abordaremos questoes do género: que condi¢bes garantem a
convergéncia do método a priori; velocidade de convergéncia; critério de paragem; esforco com-
putacional; imprecisao numérica inerente & implementacao em computador, etc. Para o bom
acompanhamento da disciplina recomendam-se conhecimentos solidos de Calculo Infinitésimal
I e IT e Algebra Linear do primeiro ano.

Avaliacao

e APROVAGAO NA DISCIPLINA
A nota final é a maior de entre:

— a nota dos exames, e

— a nota da avaliagdo continua.
A nota minima de passagem é 10 valores.

o AVALIAGAO CONTINUA

A nota da avaliagdo continua é a média da nota das frequéncias com peso 14/20, e a
nota dos testes praticos com peso 6/20, desde que a nota dos testes nao seja inferior a
7/20 valores.
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A nota da frequéncia é a média das notas das duas frequéncias, com cada frequéncia a
contribuir 50%, desde que a nota de cada uma nao seja inferior a 7/20 valores. A nota
da pratica é a soma dos testes quatro praticos.

A nao comparéncia a trés quartos das teorico-praticas e a trés quartos das aulas praticas

anula a avaliagao continua.

e EXAMES, FREQUENCIAS E TESTES

— Ha duas datas de exame (época normal: ... de ... de 2008, as ...; época de recurso:

. de Julho de 2008, as ...); um primeira frequéncia no dia 10 de Abril de 2008,

quinta-feira; uma segunda frequéncia no dia 29 de Maio de 2008, quinta-feira. Os
exames tém a duragao de 2h30 horas e as frequéncias de 1h30.

— A matéria para a primeira frequéncia é toda a que for leccionada até ao dia 3 de
Abril de 2008. A matéria para o segunda frequericia é toda a que nao for objecto
de avaliacao na primeira frequeficia.

— Os testes praticos sao realizados nas aulas pratica e tém uma vertente computa-
cional.

— Os alunos s6 podem apresentar-se a provas munidos de identificagao valida: cartao
de aluno da FCTUC ou bilhete de identidade.

Livros de texto

O Professor da disciplina ir4 disponibilizando todas as transparéncias e folhas praticas. Para
a primeira parte do programa, acompanhar-se-a o livro

A. Quarteroni e F. Saleri, Cdlculo Cientifico com MatLab e Octave, Springer, Mi-
lano, 2007.

Existem outros livros de interesse para a disciplina que estao referenciados na pdgina-web da

disciplina.

Programa

1. Breve introdugao & Aritmética Computacional
2. Equagoes nao lineares

(a) Método da bissecgao.
(b) Método de Newton.

(c) Iteragdes do ponto fixo.
(d) Equagoes algébricas.

3. Aproximagao de fungoes e dados.

(a) Interpolagao.

(b) Interpolacdo linear segmentada.
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(¢) Aproximagao por fungoes spline.

(d) O método dos minimos quadrados.
4. Derivagao e inegragao numeéricas.

(a) Aproximacao de derivadas de fungoes.
(b) Integracao numeérica.

(c¢) Quadraturas de tipo interpolagao.
5. Sistemas lineares.

a

(
(b

) O método de factorizagao LU.

) Como resolver um sistema tridiagonal.
(c) Sistemas sobredeterminados.

(d) Métodos iterativos.

(e) Métodos de Richardson e do gradiente.
(f) O método do gradiente conjugado.

6. Valores e vectores préprios.

(a) O método da poténcia.

(b) Calculo de todos os valores proprios.
7. Equagoes diferenciais ordinarias.

(a) O problema de Cauchy.

(b) Métodos de Euler.

(c) O método de Crank-Nicholson.

(d) Estabilidade em intervalos ilimitaos.
)
)
)

e) Métodos de ordem elevada.

(
(f

(g) Sistemas de equagoes diferenciais.

Métodos de predigao-correccao.

8. Métodos numéricos para problemas de valores iniciais e de fronteira.

(a) Aproximacao de problemas de valores na fronteira.
(b) Aproximagao por diferengas finitas da equagao do calor.

(c) A equagado das ondas.

Para saber de novidades, consultar os sumérios, verificar calendario de aulas e exames,
obter folhas préticas, etc. recomenda-se a consulta da pagina da disciplina em

https://woc.uc.pt/matematica/class/getpresentation.do?idclass=470&idyear=3



