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Assunto

Os mais sofisticados modelos mateméticos de decisdo nao possuem solugbes que possam ser
caracterizadas de forma conveniente para a sua interpretacao e a sua implementacao & real-
idade subjacente. As ferramentas do calculo, da algebra, da combinatéria ou da geometria
nem sempre sao suficientes.

Por exemplo, quando para calcular a probabilidade de ocorréncia de um determininado
fenémeno aleatério, é necessario calcular um integral definido cuja funcéo integranda nao
possui fung¢ao primitiva conhecida. Quando o escoamento de um liquido é descrito por uma
complexa equacao diferencial e se pretende saber que quantidade de liquido escorreu em su-
cessivos instantes de tempo. Quando a posi¢do de um projéctil é descrita em fungdo do tempo
por uma expressao que nao é linear nem quadratica e se pretende saber o instante em que o
projéctil atinge um determinado ponto do espago. Quando se pretende obter um minimizante
(ou maximizante) de uma funcao utilidade de varias variaveis. Para estes, entre muitos outros
exemplos, a Unica maneira de caracterizar a solucao de forma ttil obriga a interpreta-la como
sendo o limite, no conceito matemaético do termo, de uma adequada sucessao de solugdes com
caracterizagao conhecida.

A disciplina de Matematica Computacional para a Engenharia Informatica aborda a res-
olugao de trés classes de problemas matematicos: Sistemas de Equagoes Nao Lineares e Op-
timizagdo Sem Restrigoes, a Aproximagao Polinomial e as Equagdes Diferenciais Ordinarias
com Condigoes Iniciais. Estes problemas abarcam a formulagdo matemética dos problemas
que referimos no paragrafo anterior.

Estudaremos os algoritmos inerentes & implementacao de métodos iterativos mas sobretudo
efectuaremos a sua anélise, isto é, abordaremos questoes do género: que condi¢oes garantem a
convergéncia do método a priori; velocidade de convergéncia; critério de paragem; esforco com-
putacional; imprecisao numeérica inerente & implementagao em computador, etc. Para o bom
acompanhamento da disciplina recomendam-se conhecimentos solidos de Calculo Infinitésimal
I e II e Algebra Linear do primeiro ano.

Avaliacao

Este ano existe a possibilidade do aluno obter um beneficio D méaximo de quatro valores
sujeitando-se a um sistema de avaliagao continua que obriga & resolucao de exercicios das folhas
praticas e um projecto. A nota final da disciplina é resultado da féormula X x (20 — D) + D,
onde X é a avaliacao percentual obtida em exame. Este sistema de avaliacao continua obriga
a uma inscrigdo prévia até 2 de Marco. Mais detalhe na pdgina-web da disciplina.

Livros de texto

O Professor da disciplina ira disponibilizando todas as transparéncias e folhas praticas. Para
a primeira parte do programa, acompanhar-se-a o livro



J. Dennis e R. Schnabel, Numerical Methods for Unconstrained Optimization and
Nonlinear Equations, Prentice—Hall, 1983

Para a segunda e terceira parte do programa seguir-se-a a sebenta

J. A. Ferreira e M. F. Patricio, Textos de Apoio para Andlise Numérica, Departa-
mento de Matematica, Universidade de Coimbra, 1998/99.

Existem outros livros de interesse para a disciplina que estao referenciados na pdgina-web da
disciplina.

Programa

a. Métodos numéricos para sistemas de equagodes nao lineares e optimizacao sem restrigoes
(3/6 do curso).
(a) Métodos de Newton e da bissec¢ao para equagoes nao lineares unidimensionais.
(b) Revisao de Algebra Linear e Célculo Vectorial e introdugao de novos conceitos.
(¢) Métodos de Newton e da Secante para sistemas de equagdes nao lineares e opti-
mizagao sem restricoes.

b. Interpolagao polinomial unidimensional (1/6 do curso).

(a) Existéncia e unicidade do polinémio interpolador.
(b) Polinémio interpolador de Newton e de Hermite.

(c) Interpolagao segmentada.
c. Métodos numeéricos para equagoes diferenciais ordinarias (2/6 do curso).

(a) Existéncia e unicidade de solugdes.
(b) Métodos baseados na série de Taylor e métodos de Runge-Kutta.

(c) Estabilidade e convergéncia de métodos explicitos.

Para saber de novidades, consultar os sumérios, verificar calendario de aulas e exames,
obter folhas préticas, etc. recomenda-se a consulta da pagina da disciplina em

http://www.mat.uc.pt/~ jsoares/mc/mc_01_02/mc_01_02.htm

O professor Joao Soares estara disponivel para atendimento de davidas no gabinete F2.2@QDEI
todas as Sextas entre as 12 e as 14 horas. Para qualquer esclarecimento adicional contacte o
professor por correio electronico, em jsoares@mat.uc.pt, ou por via telefénica, em 239 791
154, no seu gabinete (Gab. 6.4) no Departamento de Matematica.



