DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FREQUENCIA DE TRATAMENTO MATEMATICO DAS OBSERVAGOES (ENG. GEOGRAFICA)

24 DE ABRIL DE 2001 DURAGAO: 1H30M

Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagao do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1. Considere a curva de Ferguson-Coons que passa pelos pontos Py = (zg, o) € P, = (21, y1) com declives
nesses pontos especificados pelos pontos de guia P = (z2,y2) e P3 = (z3,y3), respectivamente, e pelo
parametro de normalizacao .

Mostre que a curva se pode escrever na forma

z(t) = ¢o(t)wo+ d1(t)z1 + p2(t)z2 + P3(t)z3,
y(t) = ¢o(t)yo + d1(t)y1 + d2(t)y2 + #3(t)ys,

3
onde as fungdes ¢;, i =0, 1,2, 3, sdo tais que Z di(z) = 1.
i=0
2. (a) Usando um spline cubico livre, determine uma aproximagao para a declinagao aparente de Vénus
para o dia 9 de Maio de 1999, as 18h30m4b5s, a partir das Efemérides Astronémicas (onde estd
tabelada para cada dia, as zero horas)

dia | 8 9 10
5; | +6°22'257.20 +6°52'547.57 +6°23'147.96

(b) A partir da fungao obtida na alinea anterior, determine uma aproximagao para o instante em que
a declinacao aparente de Vénus no dia 9 de Maio de 1999 foi maxima.

Formulario

si(z) = % I:CZ;Q(.’L‘Z‘ — ) + C;_1[h3 + 3h%(x; — ) + 3h(z; — )* — 3(z; — 2)?]

+Ci[h3 + 3h2($ — xi_1) + 3h($ - xi_l)Q - 3(.”[7 - x¢_1)3] + C’i+1(m - xi_l)g] , T € [Ii—laxi]-




