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Observagao: A resolucao completa de cada exercicio inclui a justificagao do raciocinio utilizado e a
apresentacao dos calculos efectuados.

1.

2.

(a) Seja X = (X1, X2) um vector aleatério de esperanga E(X) e Y a varidvel aleatéria dada por

Y = G(X), com
G: R* — R
(z1,22) = y
uma func¢ao nao linear com derivadas parciais de segunda ordem continuas. Mostre que a cova-
ridncia de Y é dada por

2 2 2 2 2
oy R ajok, + 2a1a20x, x, + a50%,,

com a; = (%%(E(X)).

(b) Observando-se o cometa Zork obtiveram-se, num sistema de coordenadas polares, os seguintes

valores para o raio (em U.A.) e o dngulo polar (em graus)

raio p 277 20 1.61 1.2 1.02
angulo 6 | 48° 67° 83° 108° 126°

A primeira lei de Kepler estabelece uma relacido entre o raio p, o dngulo 8 e a excentricidade e

da elipse através da relacao
o= p
1—ecosf’
em que p é um parametro real. Detremine uma estimativa para o valor mais provavel para a

excentricidade bem como para o desvio padrao desse valor considerando p = 1.

(a) Sejam l;, 1 = 1,2,...,n, valores observados para n quantidades que sao funcionalmente indepen-

dentes. Pretende-se que tais valores verifiquem um sistema de equagoes lineares da forma

Al=d

em que A é uma matriz real do tipo ¢ x n, d = [dy,ds, ...,d.]" e, [ = [Zl, Iy, ..., fn]T, as observacoes
ajustadas.

Utilizando o principio dos minimos quadrados e supondo que a matriz peso das observacoes é

A

diagonal, obtenha um processo de calculo para a determinacao do vector dos valores ajustados I.

(b) Mediram-se os angulos ZAOB, /BOC, /AOC, /COD e /COE indicados na figura obtendo-se os

[AOB | (BOC | (A0OC | [COD | (COE
30°15' 17 ‘ 20° 00’ 00” ‘ 50°15"18” ‘ 30°00' 00” ‘ 70°00'01”
pesos inversamente proporcionais a sua amplitude. Determine os valores ajustados dos dngulos
referidos e uma estimativa para a variancia de referéncia.

valores nao correlacionados e com




