o

′ ′ o o

X Y

X . . . . .

Y . . . . .

α β

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

X Y

X . . . . . . . .

Y . . . . . . . .

X Y

Dep ar t amento de Ma tem

´

atica da Universidade de Coimbra

Tra t amento Ma tem

´

atico das Obser v ac ¸

~

oes

Folha 10 Ano de 1997/98

1. Atendendo a que, para duas v ari´ aveis e , s~ ao conhecidas as seguintes amostras

1 00 1 12 1 01 1 25 1 10

3 00 3 36 3 03 3 75 3 20

,

determine

(a) o co eficiente de correla¸ c~ ao e comente o resultado obtido;

(b) a matriz cofactor.

2. A tab ela seguinte regista os v alores de 15 observ a¸ c~ oes de dois ^ angulos:

N da observ a¸ c~ ao V alor de V alor de

1 20 05 17 9” 16 42 29 8”

2 17 0” 29 9”

3 19 1” 30 1”

4 17 1” 31 3”

5 17 7” 31 3”

6 16 8” 30 9”

7 17 6” 30 7”

8 16 4” 29 5”

9 17 6” 30 2”

10 16 4” 31 2”

11 17 5” 30 2”

12 18 4” 30 2”

13 17 6” 30 6”

14 16 6” 29 1”

15 18 2” 30 3”

.

Determine:

(a) a v ari^ ancia e o desvio padr~ ao das amostras;

(b) a cov ari^ ancia da amostra e uma estimativ a para o co eficiente de correla¸ c~ ao entre as v.a. a que as

amostras dizem resp eito;

(c) a matriz de cov ari^ ancia e a matriz p eso.

3. Considere duas v ari´ aveis aleat´ orias e que representam comprimentos e para as quais se conhecem

a seguintes amostras (em metros):

2 15 2 21 1 95 2 10 2 15 2 1 2 14 1 89

5 12 4 89 5 01 5 15 5 15 5 18 5 17 5 16

.

(a) Determine a matriz de cov ari^ ancias das v ari´ aveis e .

(b) Determine o co eficiente de correla¸ c~ ao.

(c) Calcule a matriz cofactor.

Z

o o o o o o

i

i

i

− −

•

•

•

•

•

√

−

− −

2

1 1

2 2

3 3

2 2

1 2 3

1 2 1 2 3 2

X Y

Z X aX Y bY ,

a b

Z

X . . . . . . .

Y . . . . . . .

E Z σ .

.

.

x . σ .

x . σ .

x . σ .

a, b c α a b.

α

a . . . . . .

b . . . . . .

α . . . .

c

c a b ab α

α , α α ,

. β α α β α α

x . . . . .

y . . . . .

z . . . . .

4. Sejam e duas v ari´ aveis aleat´ orias. Seja

= +

em que e s~ ao constantes.

(a) Determine o v alor mais prov´ avel de .

(b) Sup onha que foram obtidas indep ende ntemente as seguintes amostras:

10 01 9 97 9 98 9 96 10 01 10 02 9 96

20 02 19 97 19 96 19 96 20 02 20 02 19 98

.

Determine uma estimativ a para ( ) e para

5. Para determinar a ´ area de um terreno rectangular, e o resp ectivo desvio padr~ ao, mediu-se o compri-

mento e a largura do terreno tendo-se obtido:

comprimento = 100 m, desvio padr~ ao = 0 50 m;

largura = 40 m, desvio padr~ ao = 0 30 m.

Determine uma estimativ a para as quantidades pretendidas considerando que o comprimento e a

largura do terreno est~ ao n~ ao correlacionados.

6. Mediram-se indep ende ntemente tr̂ es dist^ ancias adjacentes ao longo da mesma linha, tendo-se obtido

os resultados:

= 51 00 m, = 0 05 m;

= 36 50 m, = 0 04 m;

= 26 75 m, = 0 03 m.

Calcule uma estimativ a para a dist^ ancia total e o seu desvio padr~ ao.

7. Considere um tri^ angulo de lados e e seja o ^ angulo formado p or e Sup onha que se mediram

os comprimentos destes dois ´ ultimos lados (em cent ´ ımetros) e a amplitude de tendo-se obtido os

v alores:

7 55 7 56 7 49 7 48 7 57 7 50

8 00 8 01 7 99 7 98 7 98 8 02

30 30 01 29 99 29 98 30 29 97

.

Sup ondo que as observ a¸ c~ oes s~ ao indep en dentes determine uma estimativ a para o v alor mais prov´ avel

do comprimento do lado e uma estimativ a para o desvio padr~ ao para este v alor (teorema de Carnot:

= + 2 cos ).

8. Sup onha que se mediram tr̂ es ^ angulos e e que os desvios padr~ ao s~ ao, rep ectiv amente, 2” 3”

e 5” Determine a matriz de cov ari^ ancia dos ^ angulos = e = .

9. Para determinar o comprimento de uma linha p oligonal mediram-se indep endentemente os seus tr̂ es

segmentos tendo-se obtido os seguinte resultados (em metros):

1 00 1 12 1 01 1 25 1 10

3 00 3 36 3 03 3 75 3 50

4 00 4 36 4 03 4 75 4 50

.

Determine uma estimativ a para o comprimento da linha p oligonal e para o seu desvio padr~ ao.