−

{

x y

o o o

≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤

∈ ∞ × ∞

≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤

( + )

1

3

4

15

4

15

2

15

20

30

1

30

1

30

6

30

1

30

1

30

X , Y y

x

. .

. .

. .

X , Y

P X , Y , P X , < Y P < X , < Y

X , Y

f x, y e , x, y , , ,

,

X , Y

P X , Y , P X , < Y P < X , < Y

X , Y y

x

X Y

X Y

A B

A

A

B

X

Y

X , Y

X Y

X Y

Dep ar t amento de Ma tem

´

atica da Universidade de Coimbra

Tra t amento Ma tem

´

atico das Obser v ac ¸

~

oes

Folha 8 Ano de 1997/98

1. Seja ( ) uma v.a. cuja fun¸ c~ ao de probabilidade ´ e dada na tab ela

2 4

1 0 2 0 3

2 0 1 0 1

3 0 2 0 1

.

(a) Determine a fun¸ c~ ao de distribui¸ c~ ao da v.a. ( ).

(b) Calcule ( 3 4) ( 3 2 4) e (1 3 2 4).

2. Seja ( ) uma v.a. que tem p or fun¸ c~ ao densidade

( ) =

( ) ]0 + [ ]0 + [

0 caso contr´ ario.

(a) Determine a fun¸ c~ ao de distribui¸ c~ ao da v.a. ( ).

(b) Calcule ( 3 4) ( 3 2 4) e (1 3 2 4).

3. Seja ( ) uma v.a. cuja fun¸ c~ ao de probabilidade ´ e dada na tab ela

0 1

0

1

.

(a) Determine a fun¸ c~ ao de probabilidade das distribui ¸ c~ oes marginais de e .

(b) Determine a fun¸ c~ ao de distribui¸ c~ ao marginal de e .

4. V ai ser atribu ´ ıdo a uma fam ´ ılia, atrav́ es de um sorteio, um apartamento num edif ´ ıcio com tr̂ es andares,

havendo dois tip os de apartamentos em cada andar (tip o e ). Pretendendo o dono do edif ´ ıcio que

a referida fam ´ ılia fique, de prefer̂ encia, com um no primeiro andar e do tip o , viciou o sorteio de

mo do que a fun¸ c~ ao probabilidade fosse a seguinte:

1 andar 2 andar 3 andar

apartamento do tip o

apartamento do tip o

.

(a) Determine as distribui¸ c~ oes marginais das v ari´ aveis em quest~ ao.

(b) Qual ´ e a probabilidade de sair um apartamento do tip o A? E qual ´ e a probabilidade de sair o

primeiro andar?

(c) Diga se as v ari´ aveis s~ ao dep endentes ou indep end entes.

5. Considere a exp erî encia aleat´ oria que consiste no lan¸ camento ao acaso de dois dados regulares. Seja

a v.a. que representa o n ´ umero de p ontos obtidos p elo primeiro dado e o maior n ´ umero de p ontos

obtidos no conjunto dos dois lan¸ camentos.

(a) Determine a fun¸ c~ ao de probabilidade da v.a. ( ) e as fun¸ c~ oes de probabilidade marginais das

v.a. e .

(b) Diga se as v.a. e s~ ao ou n~ ao indep endentes.

2

−

−

{

{

∈ ∞ × ∞

≤ ∈ ∈ ≤

∈ ×

| |

∈ × ∞

X Y

X ,Y

x y

X Y

X ,Y

X

X ,Y

y x

X , Y

y

x

X Y .

X Y

X Y

X Y

X , Y .

E X E Y σ σ σ .

X , Y

f x, y e , x, y , , ,

,

X Y

X Y

P X , Y P X , Y

X , Y

E X E Y σ σ σ

X , Y

f x, y x y , x, y , , ,

,

X , Y

E X E X σ σ

X Y

X , Y

f x, y x e

x

, x, y , ,

,

X , Y X Y

1

110

3

110

5

110

1

110

3

110

1

110

1

110

3

110

1

110

3

110

2

110

1

110

5

110

2

110

1

110

1

110

5

110

1

110

3

110

1

110

2

110

1

110

4

110

1

110

5

110

1

110

1

110

1

110

1

110

5

110

2

110

5

110

1

110

1

110

1

110

1

110

1

110

1

110

1

110

8

110

1

110

3

110

5

110

1

110

3

110

1

110

1

110

3

110

1

110

3

110

2 2

( + )

2 2

2 2

2

11

6. Seja ( ) um vector aleat´ orio que tem p or fun¸ c~ ao de probabilidade

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

1

3

5

7

9

.

(a) Determine as fun¸ c~ oes de probabilidade das distribui¸ c~ oes marginais de e

(b) As v.a. e s~ ao indep ende ntes?

(c) Calcule a probabilidade de sair para o n ´ umero 7. Qual ´ e a probabilid ade de sair para o

n ´ umero 10?

(d) Calcule a probabilidade de sair para um n ´ umero ´ ımpar inferior a 5 e para um n ´ umero par

inferior a 12.

(e) Calcule o v alor mais prov´ avel para ( )

(f ) Determine ( ), ( ), , e

7. Considere a v.a. ( ) que tem p or fun¸ c~ ao densidade

( ) =

( ) ]0 + [ ]0 + [

0 caso contr´ ario.

(a) Determine a fun¸ c~ ao densidade das distribui¸ c~ oes marginais de e .

(b) Determine a fun¸ c~ ao de distribui¸ c~ ao marginal de e .

(c) As v.a. s~ ao indep en dentes?

(d) Quanto v ale ( 4 I

R ) e ( I

R 4)?

(e) Qual ´ e a esp eran¸ ca matem´ atica do vector aleat´ orio ( )?

(f ) Determine ( ), ( ), , e .

8. Considere a v.a. ( ) que tem p or fun¸ c~ ao densidade

( ) =

+ ( ) ]0 1[ ]0 1[

0 caso contr´ ario.

(a) Determine a esp eran¸ ca do vector aleat´ orio ( ).

(b) Determine ( ), ( ), e .

(c) Diga se v.a. e s~ ao ou n~ ao indep ende ntes.

9. Considere a v.a. ( ) que tem p or fun¸ c~ ao densidade

( ) =

5

(1 + )

( ) I

R ]0 + [

0 caso contr´ ario.

Mostre que, ap esar da v.a. ( ) ter cov ari^ ancia igual a zero, as v.a. e n~ ao s~ ao indep en dentes.