o

o

−

−

−

−

−

−

−

− − − − −

−

−

−

−

−

AB C D

AB

C D . .

C D

AB . .

. . . . . . . . . .

h r

h . . .

r . . .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

. .

C D . . . . . . . . . .

AB

. .

. .

. .

. .

. .

Dep ar t amento de Ma tem

´

atica da Universidade de Coimbra

Tra t amento Ma tem

´

atico das Obser v ac ¸

~

oes

Folha 9 Ano de 1997/98

Carga m´ axima N de cab os

9 3 9 7 2

9 8 10 2 5

10 3 10 7 12

10 8 11 2 17

11 3 11 7 14

11 8 12 2 6

12 3 12 7 3

.

150 15 150 20 150 21 150 26 150 27 150 32 150 33 150 38 150 39 150 43

20 507 20 510 2 4 3 2 5

20 511 20 513 3 1 7 6 1

20 514 20 517 1 5 4 3 1

20 518 20 521 4 3 2 1 5

20 522 20 525 1 4 4 2 1

.

1. A tab ela seguinte mostra a distribui¸ c~ ao de freqû encias absolutas, em toneladas, das cargas m´ aximas

sup ortadas p or certos cab os fabricados p or uma companhia:

Determine a distribui¸ c~ ao de freqû encias relativ as e o seu histograma.

2. A tab ela seguinte apresenta a distribui¸ c~ ao de freqû encias dos v alores observ ados para os comprimentos

dos lados e de um dado p ol ´ ıgono:

Determine:

(a) a distribui¸ c~ ao de freqû encias relativ as e o seu histograma;

(b) as distribui¸ c~ oes de freqû encias marginais;

(c) a distribui¸ c~ ao de freqû encias condicionadas para o comprimento de sab endo que o v alor

observ ado para est´ a entre 150 27 e 150 32;

(d) a distribui¸ c~ ao de freqû encias condicionadas para o comprimento de sab endo que o v alor

observ ado para est´ a entre 20 514 e 20 517;

3. Mediu-se v´ arias vezes a altura de um p oste com uma fita de a¸ co obtendo-se os seguintes resultados:

N da medi¸ c~ ao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V alor obtido 31 29 31 24 31 27 31 26 31 36 31 25 31 26 31 27 31 28 31 24

.

Determine a ḿ edia da amostra recolhida b em como a sua v ari^ ancia e desvio padr~ ao.

4. Determine a capacidade esp erada de um dep´ osito cil ´ ındri co, sab endo que se fizeram v´ arias medi¸ c~ oes,

to das nas mesmas condi¸ c~ oes e indep ende ntes, da sua altura e do raio da base , tendo-se obtido os

seguintes resultados (em metros):

altura 10 30 10 33 10 31

raio da base 3 62 3 60 3 64

.

A B

C D

L_1

L_2

L_3

3 2 3 ′′′′′′′′′′′′′′′′ ′′ ′′ B , C D , L L L . . L L . No quadro seguinte s~ ao dados os resultados de dez medi¸ c~ oes de um ^ angulo to das realizadas nas condi¸ c~ oes: da observ a¸ c~ ao V alor de 31 02 29 3

31 02 24 0

31 02 26 8

31 02 26 1

31 02 25 9

31 02 27 8

31 02 27 2

31 02 28 0

31 02 27 9 a ḿ edia, a v ari^ ancia e o desvio pad~ ao das observ a¸ c~ oes feitas.

(a) Indique como p o de determinar o v alor esp erado da ´ area do traṕ ezio com v́ ertices , e endo que se conhecem os comprimentos indicados na figura e que estes comprimentos s~ ao endentes. Determine o v alor esp erado da referida ´ area, sab endo que para se determinar os comprimentos , se fizeram v´ arias observ a¸ c~ oes, to das nas mesmas condi¸ c~ oes, tendo-se obtido os seguintes

(em metros):

68 35 24 10 12

59 35 26 10 10

62 35 21 10 15

64 35 21 10 13

62 35 20 10 11 S~ ao conhecidas as amostras de duas v ari´ aveis e dadas na seguinte tab ela:

da observ ao 1 4 7 6

1 3 7 2

1 5 8 0

1 2 6 8 se as v ari´ aveis est~ ao ou n~ ao correlacionadas.