i

}

( )

∈

−

−

≤ ≤

0 0 0

1 1 1 0 1

2 3

0 2 0

1 3 1

0 0 1 1 2 2 3 3

0 0 1 1 2 2 3 3

0 1 2 3 curva de F er gunson-Co ons

Nota: A tangente ´ e dada p or x p t

y q t

, t , ,

p q

P x , y

P x , y T T

T t dp

dt t , dq

dt t .

P P

T λ P P ,

T λ P P ,

λ

x t ϕ t x ϕ t x ϕ t x ϕ t x ,

y t ϕ t y ϕ t y ϕ t y ϕ t y

ϕ i , , ,

P P P P λ

λ

Dep ar t amento de Ma tem

´

atica da Universidade de Coimbra

Tra t amento Ma tem

´

atico das Obser v ac ¸

~

oes

Projecto 1 Ano de 1997/98

Uma das formas mais utilizadas na constru¸ c~ ao de curv as consiste em partir das resp ectiv as equa¸ c~ oes

paraḿ etricas e pro ceder a uma interp ola¸ c~ ao apropriada.

Considere o caso das curv as planas dadas p elas equa¸ c~ oes paraḿ etricas

= ( )

= ( )

[0 1]

em que e s~ ao p olin´ omios.

1. Determine a forma desses p olin´ omios de mo do a que a curv a passe p elos p ontos = ( ) e

= ( ) com tangentes e , resp ectiv amente ( ).

( ) = ( ) ( )

2. Em Computa¸ c~ ao Gr´ afica, a esp ecifica¸ c~ ao das tangentes atrav́ es de dois p ontos auxiliares revela-se mais

pr´ atica. Assim, sejam e dois p ontos auxiliares tais que

= ( )

= ( )

em que ´ e um factor de normaliza¸ c~ ao ` a nossa disp osi¸ c~ ao. Mostre que a curv a de F ergunson-Co ons se

p o de escrever na forma

( ) = ( ) + ( ) + ( ) + ( )

( ) = ( ) + ( ) + ( ) + ( )

e determine as fun¸ c~ oes , = 0 1 2 3.

3. Prove que a curv a est´ a contida na envolvente convexa dos p ontos , , e se e s´ o se 0 3.

Esta propriedade ´ e muito ´ util para o controlo da curv a.

4. Obtenha, com = 3, o caso particular de c ´ ubica de B́ ezier.