−

−

0 1

2

∈

∈

≈

−

−

− n

i i

i n

n i i

n

n

i

i

x

x f C a, b x , x , . . . , x a, b

f x y , i , . . . , n.

x g y

g f

x f x c c a, b

g

g

y i , . . . , n p

p y g y , i , . . . , n,

p y g y y

x f x c p c .

f ,

x

f x

f x x e ,

f x x e . , .

Dep ar t amento de Ma tem

´

atica da Universidade de Coimbra

Tra t amento Ma tem

´

atico das Obser v ac ¸

~

oes

Projecto 5 Ano de 1997/98

Sejam [ ] e v alores distintos p ertencentes ao interv alo [ ], com

( ) = = 0

Se esta fun¸ c~ ao p ossuir inversa, como ´ e o caso quando for estritamente mon´ otona, p o demos escrever = ( ),

em que denota a inversa de .

Sup onhamos que se pretende determinar o v alor de tal que ( ) = , em que [ ] ´ e um v alor

dado, mas que n~ ao se conhece a express~ ao anal ´ ıtica de . Uma forma de resolver o problema consiste em

tentar obter uma aproxima¸ c~ ao para p or via da interp ola¸ c~ ao p olinomial. Assim, escolhendo um conjunto

de n´ os , = 0 , p o demos determinar um p olin´ omio tal que

( ) = ( ) = 0

de mo do a que se verifique, para uma precis~ ao desejada, ( ) ( ), para to do o . Assim sendo, o v alor

de tal que ( ) = p o de ser dado aproximadamente p or ( ) Este pro cesso ´ e conhecido p or interp ola¸ c~ ao

inversa.

1. Determine aproximadamente o zero da fun¸ c~ ao:

(a) , no interv alo [2 4], usando interp ola¸ c~ ao quadr´ atica inversa, sab endo que

2 3 4

( ) 3 1 2

;

(b) ( ) = ln(1 + ) , no interv alo [0 1], usando interp ola¸ c~ ao c ´ ubica inversa;

(c) ( ) = , no interv alo [0 3 0 6], usando interp ola¸ c~ ao linear inversa.

2. Construa o algoritmo que p o de ser usado para a interp ola¸ c~ ao inversa.

3. Compare o ḿ eto do da interp ola¸ c~ ao linear inversa para a aproxima¸ c~ ao de zeros de fun¸ c~ oes n~ ao lineares

com o ḿ eto do de Newton e da bissec¸ c~ ao estudados na ^ ambito da discipl in a de An´ alise Nuḿ erica