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A medicina contempordnea faz uma utilizacdo intensiva de dispositivos que sdo inseridos no
corpo humano, com cirurgias mais ou menos invasivas, para substituir érgaos ou tecidos
danificados. Citamos, por exemplo, as valvulas cardiacas, os stents ou as proteses ortopédicas.
Para suceder a esta abordagem biomaterial, a medicina do futuro aponta para uma
abordagem baseada em engenharia de tecidos, em que sdo introduzidos no organismo moldes
artificiais, que simulam o6rgdos reais, onde se desenvolvem células vivas sob a acdo de fatores
de crescimento.

A medicina recorre assim hoje, e continuara a recorrer no futuro, a uma introducao extensiva
e intensiva de superficies estranhas no corpo humano. Estas superficies, uma vez inseridas,
sdo colonizadas pelos milhGes de bactérias que vivem no organismo e que, ao “sentir” a
superficie estranha, se precipitam sobre ela, aderindo e criando habitats inexpugnaveis. Tais
habitats sdo resistentes a antibidticos, podendo desencadear-se entdo processos infeciosos
de dificil, ou mesmo impossivel, controlo. Procedimentos destinados a salvar a vida, podem
tornar-se procedimentos que ameagam a vida.

Para minimizar este problema, a comunidade médica comeca a utilizar dispositivos que
integram a libertacdo de farmacos. Coloca-se entdo a questdo de saber em que condigOes
estes novos dispositivos médicos podem evitar o desenvolvimento de infecdes.

Neste seminario, serd apresentado um modelo matematico que simula o desenvolvimento de
infecOes, na sequéncia de cirurgias e outros procedimentos. O modelo baseia-se num sistema
de equacbes de derivadas parciais que descrevem a evolu¢do de uma populacdo de bactérias,
sob a acdo de um farmaco libertado pelo proprio dispositivo. As equacgdes incluem a
preexisténcia de focos infeciosos no paciente, a possivel inoculacdo de bactérias durante a
cirurgia e a multirresisténcia e tolerancia da populacdo de bactérias.

Serdo apresentados resultados tedricos que permitem prever o eventual desenvolvimento de
infecGes. A apresentacdo sera ilustrada por um conjunto de simulagbes computacionais,
algumas delas com mensagens inesperadas.



