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Grupos Topol�ogicos

1) Sejam G um grupo topol�ogico e A, B subconjuntos de G. De�na AB como sendo o subconjunto
de G dado por fg 2 G j g = ab; a 2 A; b 2 Bg. Mostre que

a) A aberto implica AB e BA abertos.

b) A fechado e B �nito implica AB e BA fechados.

2) Seja H um subgrupo do grupo topol�ogico G. Mostre que o fecho H de H �e um subgrupo de G.

3) Seja Ue um aberto contendo o elemento neutro e no grupo topol�ogico G. Prove que existe um
aberto Ve tal que VeV

�1
e

� Ue.

Dado V � G, V �1 �e o conjunto fx 2 G j x = y�1; y 2 Gg.

4) Mostre que se um grupo topol�ogico �e T0 ent~ao �e de Hausdor�.

5) Seja G um grupo topol�ogico T0. Mostre que o centro de G,

C(G) = fg 2 G j gx = xg; para x 2 Gg;

�e um subgrupo fechado de G.

6) Seja G um grupo topol�ogico. Prove que

a) Todo o subgrupo aberto de G �e fechado.

b) Todo o subgrupo de G contendo um aberto Ue, sendo e o elemento neutro de G, �e aberto.

7) Seja Ce a componente conexa do grupo topol�ogico G que cont�em o elemento neutro e. Prove
que Ce �e um subgrupo normal de G.

8) Considere a aplica�c~ao determinante, det : GL(n;R) ! R. Mostre que det �e uma aplica�c~ao
aberta. Conclua que GL(n;R)=GLE(n;R) � R n f0g, em que � signi�ca homeomorfo a.

9) Seja G1 o subgrupo de GL(n;R) formado pelas matrizes da forma tId, t 2 R n f0g. Tal grupo
�e normal e isomorfo a R n f0g. Mostre que ele �e fechado em GL(n;R).

10) Prove que O(n;R) �e homeomorfo a OE(n;R)� Z2, estando Z2 munido da topologia discreta.


