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1) Sejam H;G grupos topol�ogicos e f : G! H um homomor�smo. Conclua que se f �e cont��nua
no elemento neutro e de G ent~ao f �e cont��nua.

2) Sejam G um grupo topol�ogico e Ge a componente conexa de G contendo o elemento neutro e.
Mostre que as componentes conexas de G s~ao as classes laterais �a esquerda de Ge.

3) Sejam X um espa�co topol�ogico e G um grupo topol�ogico que actua em X. Mostre que, supondo
G e X=G conexos, X �e conexo.

4) Sejam G um grupo topol�ogico e H um seu subgrupo topol�ogico. Considere a ac�c~ao

H �G ! G
(h; g) 7! gh�1:

Prove que G=H �e de Hausdor� sse H �e um subgrupo fechado.

5) Sejam G um grupo topol�ogico e H um seu subgrupo topol�ogico. Mostre que se H e G=H s~ao
de Hausdor� ent~ao G �e de Hausdor�.

6) a) Considere as aplica�c~oes cont��nuas g : X ! Y e f : Y ! Z. Mostre que se f �g �e quociente
ent~ao f �e quociente.

b) Use o resultado da al��nea a) para concluir que, sendo G um grupo topol�ogico, a opera�c~ao
� : G�G! G �e uma aplica�c~ao quociente.

7) Considere o espa�co topol�ogico S1
� [0; 1] e de�na nele a rela�c~ao (x; t) � (y; s) se tx = sy.

Mostre que o espa�co quociente obtido �e homeomorfo a um espa�co topol�ogico conhecido.

8) Sejam X; Y espa�cos topol�ogicos e considere em X � Y a rela�c~ao de equivalência:

(x; y) � (x0; y0) se y = y0:

Determine, a menos de homeomor�smo, o espa�co X � Y= �.


