3. Representacéao diédrica de
pontos, rectas e planos

Geometria Descritiva
2006/2007

Geometria de Monge

Utilizam-se simultaneamente dois
sistemas de projeccao paralela ortogonal.
Os planos de projeccéo sao
perpendiculares.




Planos de projeccao
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Cota e asfastamento
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Planos bissectores
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Representacao do ponto
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Representacao do ponto
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Representacao do ponto

Pontos no 4° Quadrante
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Representacao da recta

As projectantes dos varios pontos da recta
definem planos projectantes

A interseccao dos planos projectantes
com os planos de projeccéo sao as
projeccdes da recta.

Representacao da recta

Recta obliqua




Representacao da recta

Recta vertical
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Representacao da recta

Recta de topo




Representacao da recta

Recta horizontal ou recta de nivel

Representacao da recta

Recta frontal ou de frente




Representacao da recta

Recta horizontal de frente

Representacao da recta

Recta de perfil
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Representacao da recta

Recta passante
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Representacao da recta

Uma recta do 1°
bissector tera
projeccoes X

simétricas em
relacdo ao eixo X.
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Representacao da recta

Uma recta do 2°
bissector tera
projeccoes
coincidentes.

Tracos de uma recta

Traco de uma recta num plano € o ponto de
interseccao da recta com o plano.

Tragcos de uma recta nos planos de
projeccao:
Traco horizontal da recta (H)

mInterseccéo da recta com o
plano horizontal de projeccéo

Traco frontal da recta (F)

mInterseccéo da recta com o

plano frontal de projeccéo
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Tracos de uma recta

Traco horizontal da recta tem cota nula
Traco frontal da recta tem afastamento nulo

—

Tracos de uma recta

Para encontrar os tracos frontal e
horizontal de uma recta procuram-se 0s
pontos da recta que tém respectivamente
afastamento e cota nulas.
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Tracos de uma recta

Tracos de uma recta

Tragos de uma recta no plano bissector 3,5
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Tracos de uma recta

Tracos de uma recta no plano bissector f3,,
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Ponto pertencente a uma recta

Um ponto pertence a uma recta se e so se
as projeccoes do ponto estiverem sobre
as projeccdes homonimas da recta
(excepto no caso da recta ser de perfil)

Apenas A e E pertencem a recta r

O ponto R podera pertencer ou ndo a
recta definida pelos pontos K e L
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Posicao relativa de duas rectas

Rectas complanares (rectas situadas
sobre o0 mesmo plano)

Concorrentes: tém um e um s6 ponto comum
Paralelas: ndo tém nenhum ponto comum

Rectas enviesadas

N&o existe um plano que 7&
contenha ambas as rectas ) 7

Posicao relativa de duas rectas

Representacdo de rectas concorrentes:

O ponto comum as duas rectas tem as suas
projeccoes situadas sobre as projeccoes homonimas
das rectas e sobre a mesma linha de referéncia.

Rectas pertencentes  Rectas pertencentes Rectas pertencentes

a um plano de topo a um plano frontal a um plano de perfil
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Posicao relativa de duas rectas

Representacéo de rectas paralelas:
Duas rectas paralelas, nao de perfil, ttm as
suas projeccOes homoénimas paralelas

Rectas obliquas
pertencentes a um Rectas de topo Rectas pertencentes

plano de topo a um plano de perfil
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Representacao do plano

Um plano é definido por:
Trés pontos ndo colineares
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Representacao do plano

Um plano é definido por:
Duas rectas concorrentes

A

Duas rectas paralelas x| //

= rectas concorrentes num \R
ponto impréprio (no infinito) N N\

Representacao do plano

Qualguer uma das formas apresentadas
serve para definir e representar um plano
em Geometria de Monge

No entanto, nao dao uma ideia imediata
da posicao do plano
Assim, recorre-se habitualmente a sua

representacao pelos seus tracos (duas
rectas concorrentes especiais)
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Representacao do plano

Traco de um plano noutro plano é a recta
de interseccao dos dois planos
Traco horizontal do plano

= Recta de interseccéo do plano com o plano
horizontal de projeccgéao

Traco frontal do plano

= Recta de intersecc¢do do plano com o plano frontal
de projeccéo

Representacao do plano
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Representacao do plano

Plano obliquo

Representacao do plano

Plano vertical ou projectante horizontal
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Representacao do plano

Plano de topo ou projectante frontal
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Representacao do plano

Plano horizontal ou de nivel

vy
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Representacao do plano

Plano frontal ou de frente

Representacao do plano

Plano de perfil
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Representacao do plano

Plano de rampa

Representacao do plano

Plano passante
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Determinar os tracos de um plano

Definido por duas rectas

Se uma recta pertence a um plano os seus
tracos encontram-se sobre os tragos do
mesmo nome do plano.

Determinar os tracos de um plano

Determinam-se 0s
tracos da recta

Faz-se passar:

= pelas projeccdes
frontais dos tracos X
frontais das rectas o
traco frontal do plano

m pelas projeccoes
horizontais dos tragos
horizontais das rectas
o trago horizontal do

plano
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Determinar os tracos de um plano

Definido por trés pontos néo colineares
Pelos trés pontos passam-se duas rectas

Procede-se de acordo com o procedimento
indicado para determinar o traco de um plano
definido por duas rectas

Rectas pertencentes a planos

Determinar se uma recta pertence a um plano

Uma recta pertence a um plano se contiver dois
pontos desse plano

Toda a recta que € concorrente com duas rectas de
um dado plano em pontos diferentes é também recta
do plano

Toda a recta que é concorrente com uma recta do
plano e paralela a outra recta desse plano é também
recta do plano
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Rectas pertencentes a planos

Determinar uma recta pertencente a um

plano definido por duas rectas

concorrentes
Determina-se uma recta

concorrente com ambas as
rectas que definem o plano

Ou determina-se uma
recta concorrente a uma
das rectas e paralela a
outra

Rectas pertencentes a planos

Determinar uma recta pertencente a um
plano definido por duas rectas paralelas

Determina-se uma
recta concorrente
com ambas as rectas
qgue definem o plano
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Rectas pertencentes a planos

Determinar uma recta pertencente a um
plano definido por uma recta e um ponto

Converte-se num dos problemas anteriores

= Passando pelo ponto uma recta concorrente ou
paralela a recta dada.

Rectas pertencentes a planos

Determinar se uma recta pertence a um plano

Uma recta pertence a um plano (n&o paralelo nem a
Vo, Nem a ¢,) se tiver os seus tracos situados sobre os
tracos homénimos do plano

Uma recta frontal pertence a um plano frontal se o
seu unico traco pertencer ao Unico trago (horizontal)
do plano

Uma recta horizontal pertence a um plano horizontal

se 0 seu Uunico traco pertencer ao unico traco (frontal)
do plano
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Rectas pertencentes a planos

Determinar uma recta pertencente a um

plano definido pelos seus tracos
Determina-se a
projeccéo frontal do trago
frontal da recta sobre o
traco frontal do plano

Determina-se a sua X
projeccao horizontal

Analogamente para o

traco horizontal

Rectas pertencentes a planos

Determinacéo das rectas horizontais de um
plano
Uma recta horizontal € uma recta cujos pontos tém
todos a mesma cota

Uma recta horizontal de um plano com determinada
cota € o conjunto de todos os pontos do plano com a
essa cota

Todas as rectas horizontais

de um plano séo paralelas .
entre si, logo sdo paralelas ao

traco horizontal do plano X

fﬂ
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Rectas pertencentes a planos

Determinacao das rectas horizontais (com
uma cota dada) de um plano dado por
duas rectas concorrentes

Marca-se a projeccao frontal da recta
em funcdo da cota dada (paralela ao
eixo X)

Os pontos de intersec¢do com as
rectas que definem o plano
determinam a posic¢do da projeccéo
frontal de dois pontos

A projeccao horizontal desses pontos
determina a projec¢éo horizontal da

recta

Rectas pertencentes a planos

Determinacéo das rectas frontais de um plano

Uma recta frontal € uma recta cujos pontos tém todos
0 mesmo afastamento

Uma recta frontal de um plano com determinado
afastamento € o conjunto de todos os pontos do
plano com a esse afastamento

Todas as rectas frontais de

um plano s&o paralelas entre
si, logo sé&o paralelas ao trago H,
frontal do plano X

29



Rectas pertencentes a planos

Determinacao das rectas frontais (com um
afastamento dado) de um plano dado por
duas rectas concorrentes

Marca-se a projeccéo horizontal da
recta em funcdo do afastamento dado
(paralela ao eixo X)

Os pontos de intersec¢do com as

rectas que definem o plano
determinam a posic¢do da projeccéo P
horizontal de dois pontos . L —
A projeccao frontal desses pontos

determina a projeccéo frontal da recta

Pontos pertencentes a planos

Determinar um ponto (de que se conhece uma
das projeccdes) pertencente a um plano dado
pelos seus tragos
Um ponto pertence a um plano
se pertencer a uma recta desse
plano

Determine uma recta do plano

gue contém o ponto X

Determine a posi¢cao da outra
projeccao do ponto
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Pontos pertencentes a planos

Determinar um ponto pertencente a um
plano definido pelos seus tracos

Escolha a posicao de uma das projeccoes do
ponto

Identifique a posicédo da outra projeccéo do
ponto utilizando o procedimento indicado no
acetato anterior

Pontos pertencentes a planos

Determinar um ponto pertencente a um
plano definido por rectas concorrentes

Determina-se uma recta
pertencente ao plano

Qualquer ponto dessa
recta pertence ao plano
(por exemplo o ponto P)
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Pontos pertencentes a planos

Determinar se um dado ponto pertence a
um plano

Parte-se de uma das projecc¢des do ponto

Aplicam-se os métodos anteriores para
verificar se a sua outra projeccao corresponde
Ou ndo a projeccao que o ponto deveria ter
para pertencer ao plano
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