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L1 REsoLUCAO DEPROBLEMAS DE MATEMATICA Sumarios
Licdon. 1 5-03-2004
Duracéo: 1h Alexander Kovacec

Formulacéo de trés problemas - de fisica, de analise combinatoria, e de geometria - que podem
ser equacionados em termos de equacdes algébricas de segundo e quarto grau. Apresentamos
indicacdes para a sua resolucao e deixamo-los como proposta de trabalho para as proximas
sessoes.

Licdon. 2 5-03-2004
Duracéo: 1h Amilcar Branquinho
Descricdo sumaria dos objectivos a alcangcar com o curso, comentéario as referéncias biblio-
gréficas e ao tipo de avaliacao.

Apresentacdo de alguns problemas gerais a estudar.

Licdon. 3 12-03-2004
Duracao: 3h Amilcar Branquinho
Discusséao dos problemas enunciados na licdo anterior.

Equacdes funcionais. Aplicagdes a definicdo de funcdes elementares.

Licdon. 4 13-03-2004
Duracéo: 4h Alexander Kovacec

Aos participantes é pedido que discutam e apresentem oralmente as suas tentativas de resolugéo
dos problemas do dia 5-03-2004.

A luta pela compreensédo das equacfes algébricas; citacdo de trechos de cartas/livros de Car-
dano, Bernoulli, Euler, Leibniz. O nascimento dos niumeros complexos. Revisdo rapida das
suas propriedades. Uma demonstracdo e duas versdes do teorema fundamental da algebra.
Como problema proposto aos participantes surge o da indicagdo de um disco que contenha
todas as raizes. Indicacdo: analise criteriosamente a demonstracdo. Inicia-se uma segunda
demonstracao do teorema fundamental da algebra (porventura visualizavel por computador).

LicAdon. 5 19-03-2004
Duracédo: 1h30m Amilcar Branquinho
Resolucao de problemas sobre equacdes funcionais.

Licdon. 6 19-03-2004
Duracéo: 1h30m Alexander Kovacec
Conclusao da segunda demonstracao do teorema fundamental da algebra.
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Construtibilidade geométrica com compasso e uma régua, indicando apenas a unidade de com-
primento (as ferramentas existentes na antiguidade e, segundo reza a lenda, as Unicas admitidas
por Platdo). Enquadramento historico de dois famosos problemas classicos: Construcoes ele-
mentares de segmentos de comprimentos inteiros e racionais; Construcao da raiz dum racional,
da mediatriz dum segmento, e da bissectriz dum angulo.

Licdon. 7 20-03-2004

Duragéo: 4h Amilcar Branquinho

Equacoes recorrentes. Estudo geral e apresentacado de problemas fundamentais da matematica
gue envolvam esta nocao.

LicAdon. 8 20-03-2004
Duracao: 3h30m Alexander Kovacec
Continuacao da aula anterior. Exemplos da construcédo de segmentos de comprimentos com-
plicados comoy/ 3 + /5 etc. A caracterizagdo da construtibilidade de nimeros no plano com-
plexo através da teoria de corpos. Demonstracdo da insolubilidade dos dois primeiros problemas
classicos: duplicacdo do cubo, trissecc¢ao de angulos.

Problema: mostrar a correccdo do método arquimediano para trisseccao do angulo.

Licdon. 9 26-03-2004
Duracédo: 1h30m Amilcar Branquinho

Andlise de alguns exercicios de competicdes internacionais de matematica que envolvem as
nocodes estudadas de equacdes funcionais e recorrentes.

Licdo n. 10 26-03-2004
Duracédo: 1h30m Alexander Kovacec
Continuacgao da aula anterior.

Licdon. 11 27-03-2004
Duracao: 4h Amilcar Branquinho
Polinbmios de Chebychev. Aplicagdo a exrecicios de competicbes internacionais de mate-
mética.

Introducé@o geométrica ao estudo de Desigualdades.
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L1 REsoLUCAO DEPROBLEMAS DE MATEMATICA Sumarios
Licdo n. 12 27-03-2004
Duracao: 3h30m Alexander Kovacec

Apresentacdo de mais que 70 problemas no retro projector: vém da Algebra, Analise Combi-
natdria, Desigualdades, Geometria, Sucessdes e Series, e Teoria dos Numeros. D&o-se pistas
para sua solucdo. Pede-se aos professores que se debrucem sobre alguns destes conforme seu
gosto e enviem os seus resultados para fazerem parte da avaliagéo.

Alguns comentarios

Experiéncias: Do curso tiramos a conclusédo que os professores tem marcada falta na exper-
iéncia de resolucdo de problemas e estdo pouco convencidos que esta capacidade possa ser
benéfica para o ensino. Sendo que muitos dos participantes esperaram outra coisa diferente,
mais elementar, mais imediatemente aplicavel no ensino, ndo estdo demasiado motivados. A
guem planeia para o futiro um curso de indole semelhante (nds proprios?) aconselhamos de
abrir o curso com uma espécie de consultério. Avisem-se os professores eventualmente inter-
essados logo no folheto do anlincio do curso que apresentem problemas matematicos com que
eles se confrontaram: nas suas aulas, por exemplo; em sequéncia duma pergunta colocada por
alunos interessados, ou por ndo entenderam bem ou ndo concordam com o que léem nos manu-
ais escolares, etc. Esta vontade por parte dos docentes ‘de ouvir primeiro o que eles precisam’
facilitard a posterior aceitacdo que a actividade da resolucéo de problemas e a transmissao de
conhecimentos mais avancados € preciso para o desenvolvimento intelectsalsiisinos

mais interessados; e mais: que estes conhecimentos/capacidades por parte dos professores vao
ser precisos caso Portugal queira utilizar manuais com um nivel que possa competir com 0s
congéneros europeus.

(Alexander Kovacec) (Amilcar Branquinho)
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