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Cada pagina deste texto corresponde a um acetato de uma apre-
sentacao oral. As notas foram retiradas, com adaptacoes, do re-
latério E.M.Sa, M.Ramos, I.Reis e J.Pato, Critérios de elaboragao
de Programas de Matemdtica do 7° ao 12° ano, IIE e SPM, 1998,
que se encontra a disposicao na minha pagina pessoal.



... h&d 11 anos de escolaridade (idades: dos 5 aos 16 anos), com 4
Key Stages (KS), que correspondem aos nossos ciclos. Cada KS
esta associado a um grupo etario bem determinado, indicando
nao haver pratica de repeténcias:

KS Duracao Idades
1 2 anos 5-7
2 4 anos 7-11
3 3 anos 11-14
4 2 anos 14-16

No NC ha um conjunto de disciplinas ditas fundamentais, que sao:

Lingua materna, matematica, ciéncias... ...ditas Nucleares!
tecnologia & ‘design’, tecnologia da informacao, histéria, geografia,
linguas estrangeiras modernas, arte, musica, educagao fisica.

O Programa de Matematica

Contetdos indicam-se KS por KS, especificando dreas temdticas
ditas Attainment Targets (= tema & sistema de ‘niveis’):

Uso e aplicagao da matematica, niimeros, algebra,
forma, espaco e medida, tratamento de dados.

1 pagina de disposicoes comuns a todas as disciplinas
20 paginas de ‘conteidos’, apresentados KS por KS
8 paginas de descricoes dos niveis AT por AT.

A disciplina tecnologia da informacgao tem caracter transversal
(de que tipo? Integrada? Com ‘tempo’ préprio?). Envolve
matérias ‘matematicas’ e outras.

“E assunto para estudo futuro” (escrito em 1997).



KS 1: Uso e aplicacao da matemadtica; Niimeros; ‘Forma’;

KS 2: Uso e aplicacao da matemaética; Nuumeros; ‘Forma’; ‘Dados’;
KS 3: todos os AT’s, incluindo ‘Algebra’;

KS 4: todos os AT’s, incluindo ‘Algebra’.

Objectivos.

Um cabecalho para cada KS, “acerca da importancia de rela-
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cionar as diversas secgoes na actividade de planeamento e ensino”

com objectivos gerais e especificos implicitos:

KS 1:
desenvolver a linguagem matemaética
seleccionar e usar materiais
desenvolver o raciocinio
ordenar, classificar, comparar, procurar padroes.

KS 2:
desenvolver a linguagem matemaética
desenvolver pericias na aplicacdo da matematica
manipular informagao
desenvolver a pericia de calculo
desenvolver ideias algébricas de padrao e relacionamento

KS’s 3 e 4:
usar a matematica
comunicar matematicamente
raciocinar
medir
desenvolver conceitos (varidvel, equivaléncia, ordem).

Ha objectivos especificos implicitos no que se diz “dever ser en-
sinado”, ou nos niveis que se pretende que o aluno atinja e que
constituem verdadeiras bitolas de avaliacao. Os objectivos
sao maioritariamente de natureza intelectual.



Ha& referéncias pontuais a objectivos de caracter pessoal e social:

- KS 1 e 2: usar e aplicar a matemaética em tarefas préticas

- KS 1: organizar e verificar o seu trabalho;

- KS 2: responsabilidades crescentes na organizagao/extensao
de tarefas;

- KS 2: verificar resultados [... pela sua] razoabilidade

- KS 3 e 4: trabalhar em problemas estimulantes.

Estes enunciados ocorrem numa lista de cerca de 200.

Um longo exercicio de contagem deu os seguintes resultados,
relativos apenas ao KS 3: ha 80 subsubseccoes, algumas das
quais revelam natureza mista; dessas 80,

79 manifestam natureza intelectual,
13 manifestam natureza pessoal,
4 manifestam natureza social,
nenhum manifesta natureza vocacional.



[...] nos KS's 3 e4, a Algebra tem a seguinte estrutura

Subsecgao 1. Devem dar-se aos alunos oportunidades para:

a. Explorar uma variedade de situagoes que conduzam a ex-
pressao de relagoes;

b.

c. considerar como a algebra pode ser utilizada na modelacao
de situagoes da vida real e na resolucao de problemas.

Deve ensinar-se os alunos a:

Subsecgao 2. Compreender e usar relagoes funcionais

a.
b.

c.

d. explorar as propriedades de fun¢oes matematicas correntes,
incluindo as lineares e quadraticas, reciprocas e outras funcoes
polinomiais; construir e interpretar tabelas e graficos de fungoes,
esbocar os seus graficos e usar calculadoras graficas e computa-
dores para compreender o seu comportamento.

Subsecgao 3. Compreender e usar equacoes e férmulas

a. ...
b. ...

c.

d. resolver varios tipos de equagoes lineares, sistemas simples
de equacoes lineares, desigualdades, equagoes quadréticas e de
ordem mais elevada, seleccionando o método mais apropriado
para o problema em causa, incluindo métodos de ‘tentativa e
aperfeicoamento’.



A expressao ‘Devem dar-se aos alunos oportunidades para’ surge
na primeira subseccgao de todos os AT’s

para que [os alunos] possam desenvolver o seu conhecimento, com-
preensao e pericias contidas nas outras subsecgoes.

A expressao ‘Deve ensinar-se os alunos a’ afecta todas as restantes
subseccoes de todos os AT'’s.

Nas outras subseccoes, cada alinea enuncia um ou mais objec-
tivos especificos pertinentes, como

interpretar graficos que descrevam situacoes da vida real [Algebra
2.¢);

construir, interpretar e avaliar féormulas e expressoes, dadas por
palavras ou simbolos [...] [Algebra 3.b].

A articulacao vertical é, em cada KS, indiscutivel, por nao
haver compromisso com qualquer espécie de desenvolvimento
ou ordenacao dos temas ao longo do tempo.



Resta discutir a evolucao de cada KS para o seguinte. Nesse
aspecto o encadeamento é excelente. Exemplificamos com o AT

Numeros:

KS1

KS 2

KSs3e4d

2. Desenvolver um
entendimento do valor
posicional

3. Compreender rela-
¢oes entre numeros e
desenvolver métodos de
céalculo

4. Resolver problemas
numéricos

5. Classificar, represen-
tar e interpretar dados

2.  Desenvolver um
entendimento do valor
posicional e estender o
sistema de numeragao

3. Compreender rela-
¢oes entre numeros e
desenvolver métodos de
calculo

4. Resolver problemas
numeéricos

2. Compreender o valor
posicional e estender o
sistema de numeracao

3. Compreender e usar
relagOes entre nimeros e
desenvolver métodos de
calculo

4. Resolver problemas
numéricos

[...] a numeragao refere as subsecgoes 2, 3, 4 e 5.

A coeréncia de tudo isto é de constatacao imediata. O exercicio

resulta sempre favoravel ao programa, para todas as subseccoes

de todos os AT's.

E um programa muito flexivel.

Nao ha indicacoes metodoldgico-didacticas deixadas a

competéncia profissional dos professores.




Avaliacao
[...] ponto de grande relevo do programa

[...] sem consideragoes de cardcter tedrico ou ideolégico sobre o
assunto (nem sobre qualquer outro, refira-se).

[...] abre com frases explicativas (com cerca de 10 linhas) que
comecgam assim:

“As seguintes descrigoes de niveis descrevem os tipos e espectro [‘range’]
de desempenho que os alunos, trabalhando num determinado nivel, de-
vem caracteristicamente demonstrar. Ao decidir sobre o nivel [‘level
of attainment’] de um aluno no fim de um KS, os professores deverao
julgar qual a descricao que melhor se adapta ao desempenho do aluno.
Cada descricao deverd considerar-se em conjugagao com as descrigoes

dos niveis adjacentes”,

[...] com simples indicagao de quais os niveis esperados:

No fim do KS 1... espera-se um nivel entre 1 e 3
No fim do KS 2... espera-se um nivel entre 2 e 5
No fim do KS 3... espera-se um nivel entre 3 e 7

O nivel 8 é para alunos muito capazes (‘very able’)

H4 um nivel adicional para desempenho excepcional (‘exceptional per-
formance’)

A escala nao se aplica no KS 4.

Assim, cada Attainment Target tem nove niveis, a saber:
Nivel 1, Nivel 2, ..., Nivel 8§ e Desempenho Excepcional.



O programa tem duas paginas por AT, contendo as descricoes
dos seus respectivos nove niveis. Havendo 4 AT’s, ha um total
de 36 descricoes de niveis; trata-se de enunciados muito precisos
e laconicos dos quais, para ilustracao, traduzimos os seguintes,
pertencentes ao AT 3 (Forma, espago e medida):

Nivel 1. No seu trabalho com figuras de 2 e 3 dimensoes, os alunos
usam linguagem do dia a dia para descrever propriedades e posigoes.
Medem e ordenam objectos por comparacao directa e ordenam acon-
tecimentos.

Nivel 2. Os alunos usam as designacoes matematicas para as formas
usuais de 2 e 3 dimensoes e descrevem as suas propriedades, incluindo
nimeros de lados e vértices. Distinguem entre movimentos rectilineos
e de rotacao, entendem angulo como medida de rotagao e reconhecem
angulos rectos em rotacoes. Iniciaram a utilizagao de unidades ‘stan-
dard’ e nao-‘standard’!, de uso corrente, para medir comprimento e
massa.

o]

Desempenho Excepcional. Os alunos esbogam os graficos das fungoes
seno, cosseno e tangente, para qualquer angulo, e interpretam graficos
baseados nestas fungoes. Os alunos usam o seno, o cosseno e a tan-
gente de angulos de medidas arbitrarias, o teorema de Pitagoras e as
condigoes para a congruéncia de triangulos, na resolucao de problemas
em duas e trés dimensoes. Calculam comprimentos de arcos de circun-
feréncia e areas de sectores e calculam areas de superficies cilindricas
e volumes de cones e esferas.

Recorde-se que este enunciado descreve o desempenho excep-
cional, em geometria, no final do 92 ano de escolaridade.

I Recorde-se que os ingleses estdo em vias de adaptacdo ao sistema métrico.
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