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1. Utilizando transformadas de Laplace, resolva o sistema de equações diferenciais
2x′(t) + 2y′(t)− y(t) = et

2x(t) + y′(t) + 2y(t) = 0
,

com condições iniciais x(0) = 1 e y(0) = −1.

2. Considere o integral duplo I =
∫∫

R
f(x, y) dx dy escrito na forma

I =
∫ 1

0

∫ 2−y2

√
y

f(x, y) dx dy.

(a) Faça um esboço de R e inverta a ordem de integração.

(b) Exibindo detalhadamente todos os cálculos, determine a área de R.

3. Efectuando uma mudança de variáveis, calcule∫∫
D

sin(x + y) cos(x− 2y)dx dy,

onde D = { (x, y) ∈ R2 : −x ≤ y ≤ −x + π e 0 ≤ x− 2y ≤ π
2 }.

4. Considere o integral duplo escrito em coordenadas polares,∫ π
4

0

∫ 2
cos θ

2 cos θ
r3 dr dθ .

(a) Faça um esboço gráfico do domı́nio de integração D. Apresente todos os cálculos que
efectuar.

(b) Usando coordenadas cartesianas, expresse o integral anterior através de integrais simples
iterados.


