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Projecções cartográficas



Sistema de coordenadas geodésicas ETRS89

� É um datum geodésico 
baseado no elipsóide 
GRS80 e constitui a base 
do sistemas de referência 
que usam coordenadas 
geodésicas (ou elipsoidais).

� Parâmetros do elipsóide 
GRS80

� a = 6378137 m

� 1/f =298.257222101

ERTS89: Transformações de coordenadas

� Transformação das coordenadas 
geodésicas em cartesianas

onde

;  ;

� Transformação de coordenadas 
cartesianas em coordenadas 
geodésicas
Calcula-se em primeiro lugar

Depois resolve-se iterativamente a 
equação



PT-TM06/ETRS89 - European Terrestrial 
Reference System 1989

� Elipsóide de referência:GRS80

� Semi-eixo maior: a = 6 378 137 m

� Achatamento: f = 1 / 298,257 222 101

� Projecção cartográfica:

� Transversa de Mercator

� Latitude da origem: 39º 40’ 05’’,73 N

� Longitude da origem: 08º 07’ 59’’,19 W

� Falsa origem das coordenadas rectangulares:

� Em M (distância à Meridiana): 0 m

� Em P (distância à Perpendicular): 0 m

� Coeficiente de redução de escala no meridiano central:1,0

Transformação entre duas projecções 
cartográficas

� A passagem duma projecção cartográfica A para uma projecção cartográfica 
B (A � B) faz-se executando os seguintes passos

1. Formulas da projecção inversa de A

2. Mudança do datum A para o datum  B

3. Projecção directa de B



Indicatriz de Tissot

� O instrumento matemático que permite calcular as deformações das 
projecções num dado ponto é a indicatriz de Tissot (ou elipse de Erro)
� Se a projecção for conforme num dado ponto a indicatriz irá manter-se circular, 

apesar de esta ser maior ou menor que a original

� Se a projecção for equivalente num dado ponto é provável que a indicatriz não seja 
um círculo

� Se a projecção for afilática num dado ponto a indicatriz pode variar tanto em forma 
com em tamanho.

Indicatriz de tissot

� Elipses de erro para a projecção de Mercator (equatorial)



Projecção Transversa de Mercator: 
Fórmulas directas

� Passo 1: Cálculo das constantes do arco meridional

� Dados

� Calcula-se

� E depois

a

ba
f

−=

� E ainda

� Nestas condições, as fórmulas para o arco meridional são



Projecção Transversa de Mercator: 
Fórmulas directas

Projecção Transversa de Mercator: 
Fórmulas inversas

Finalmente



Transcoord Pro: fórmulas directas

Transcoord Pro: fórmulas inversas

� Dados: Coordenadas rectangulares e altitude ortométrica M=0 ; P=0 ; H=0

� Pedido. Coordenadas geográficas e altitude elipsoidal φ = ? ; λ = ? ; h = ?



Transformação de coordenadas: Folha Excel

1. Descarregar a folha excel em
� http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/gps/osnetfreeservices/furtherinfo/spreadsh

eet.html

2. Modificar os campos  adequados:
� Da folha constantes

3. Introduzir as coordenadas que se pretendem calcular.

4. Verificar os resultados obtidos


